
Âûñøàÿ ïðîáà 2016-2017 ïî èíôîðìàòèêå

äåìîíñòðàöèîííûé âàðèàíò î÷íîãî òóðà 2016-2017, 10-11 êëàññ

Çàäà÷à A. Ïåðåïèñêà

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé ââîä

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé âûâîä

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Àíÿ è Áîðÿ ïåðåïèñûâàþòñÿ â ïîïóëÿðíîì ìîëîä¼æíîì ìåññåíäæåðå ¾Êàê äåëèøêè?¿ óæå â òå-

÷åíèå äîëãîãî âðåìåíè. Êàê-òî ðàç Áîðÿ ðåøèë ïîñ÷èòàòü, êàê äàâíî îíè ñ Àíåé îáùàþòñÿ. Îí ïîïû-

òàëñÿ ïîñìîòðåòü äàòó ñàìîãî ïåðâîãî ñîîáùåíèÿ â èñòîðèè ïåðåïèñêè, íî, îòêðûâ å¼, áûë íåïðèÿòíî

óäèâë¼í � äëÿ âñåõ ñîîáùåíèé ïîêàçûâàëîñü òîëüêî âðåìÿ èõ îòïðàâêè â ôîðìàòå HH:MM:SS, à âîò

ïðî äàòó ðàçðàáîò÷èêè ïðèëîæåíèÿ çàáûëè.

Âàì äàíû âðåìåíà îòïðàâêè âñåõ ñîîáùåíèé, ïðè ýòîì èçâåñòíî, ÷òî âñå ñîîáùåíèÿ ñëåäóþò â

õðîíîëîãè÷åñêîì ïîðÿäêå. Òàê æå èçâåñòíî, ÷òî äâà ñîîáùåíèÿ íå ìîãëè áûòü îòïðàâëåíû â îäíó è

òó æå ñåêóíäó. Îïðåäåëèòå ìèíèìàëüíîå âîçìîæíîå êîëè÷åñòâî äíåé, êîòîðûå ìîãëà çàíÿòü äàííàÿ

ïåðåïèñêà.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíûõ äàííûõ ñîäåðæèò åäèíñòâåííîå ÷èñëî n (1 6 n 6 100 000) � êîëè÷åñòâî

ñîîáùåíèé â èñòîðèè ïåðåïèñêè Àíè è Áîðè.

Ñëåäóþùèå n ñòðîê îïèñûâàþò âðåìåíà îòïðàâêè ñîîáùåíèé. Êàæäàÿ ñòðîêà èìååò ôîðìàò

HH:MM:SS, ãäå HH � ÷èñëî îò 0 äî 23, à MM è SS � ÷èñëà îò 0 äî 59. Âñå çàïèñè ÷èñåë ñîñòîÿò ðîâíî

èç äâóõ öèôð, òî åñòü âîçìîæíû âåäóùèå íóëè.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå îäíî öåëîå ÷èñëî � ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî äíåé, â òå÷åíèå êîòîðûõ ìîãëà ïðîèçîéòè

äàííàÿ ïåðåïèñêà.

Ïðèìåðû

ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä

5

00:00:00

00:01:11

02:15:59

23:59:58

23:59:59

1

3

12:00:00

23:59:59

00:00:00

2

4

00:00:00

00:00:00

00:00:00

00:00:00

4

Ñèñòåìà îöåíêè

Ðåøåíèÿ, âåðíî ðàáîòàþùèå ïðè 1 6 n 6 100, áóäóò ïîëó÷àòü íå ìåíåå 50% áàëëîâ.

Ñòðàíèöà 1 èç 6



Âûñøàÿ ïðîáà 2016-2017 ïî èíôîðìàòèêå

äåìîíñòðàöèîííûé âàðèàíò î÷íîãî òóðà 2016-2017, 10-11 êëàññ

Çàäà÷à B. Ôèòíåñ

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé ââîä

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé âûâîä

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Ñåòü ôèòíåñ-êëóáîâ ¾Æì¼ì äîìà!¿ ïðîâåëà àêöèþ ¾Òîëêàåì âìåñòå¿. Ñóòü àêöèè çàêëþ÷àåòñÿ

â òîì, ÷òî çà êàæäûõ b ïðèâåä¼ííûõ â êëóá äðóçåé ÷ëåíó êëóáà âûäà¼òñÿ ïîäàðîê. Íàïðèìåð, åñëè
b = 3, è ÷ëåí êëóáà ïðèâ¼ë 3, 4 èëè 5 ñâîèõ äðóçåé, òî îí ïîëó÷èò îäèí ïîäàðîê, à åñëè îí ïðèâåä¼ò
6, 7 èëè 8 äðóçåé, òî ïîëó÷èò öåëûõ 2 ïîäàðêà.

Ïîñëå îêîí÷àíèÿ àêöèè êîíòðîëüíî-ðåâèçèîííîå óïðàâëåíèå ðåøèëî ïðîâåñòè ôèíàíñîâóþ ïðî-

âåðêó ñåòè êëóáîâ. Äëÿ êàæäîãî êëóáà ñåòè èçâåñòíî, ñêîëüêî ëþäåé â í¼ì áûëî äî íà÷àëà àêöèè,

ñêîëüêî äðóçåé íóæíî áûëî ïðèãëàñèòü äëÿ ïîëó÷åíèÿ îäíîãî ïîäàðêà, ñêîëüêî ïîäàðêîâ áûëî ðîç-

äàíî è ñêîëüêî ëþäåé ñòàëî â êëóáå ïîñëå îêîí÷àíèÿ àêöèè. Ñåòü ¾Æì¼ì äîìà!¿ íàñòîëüêî õîðîøà,

÷òî îäíàæäû ïðèäÿ â êëóá, ÷åëîâåê îñòà¼òñÿ òàì íàâñåãäà (òî åñòü, óìåíüøåíèå êîëè÷åñòâà ÷ëåíîâ

êëóáà íåâîçìîæíî). Ïðè ýòîì, âíîâü ïðèøåäøèå ÷ëåíû êëóáà ñðàçó æå ìîãëè ïðèíÿòü ó÷àñòèå â

àêöèè. Äëÿ êàæäîãî êëóáà ñåòè äàíû êîëè÷åñòâî âûäàííûõ ïîäàðêîâ, çíà÷åíèå ïàðàìåòðà b, ÷èñëî
ëþäåé äî è ïîñëå àêöèè. Äëÿ êàæäîãî êëóáà îïðåäåëèòå, ìîãëà ëè âîçíèêíóòü òàêàÿ ñèòóàöèÿ èëè

ãäå-òî çàêðàëàñü îøèáêà.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå çàäà¼òñÿ ÷èñëî n (1 6 n 6 10) � êîëè÷åñòâî êëóáîâ â ñåòè.

Â ñëåäóþùèõ n ñòðîêàõ çàïèñàíû ïî ÷åòûðå öåëûõ ÷èñëà a, b, c è d (1 6 a 6 d 6 1000,
1 6 b, c 6 1000) � êîëè÷åñòâî ëþäåé â êëóáå äî íà÷àëà àêöèè, íåîáõîäèìîå êîëè÷åñòâî ïðèâåä¼ííûõ

äðóçåé äëÿ ïîëó÷åíèÿ ïîäàðêà, êîëè÷åñòâî ðîçäàííûõ ïîäàðêîâ è êîëè÷åñòâî ëþäåé â êëóáå ïîñëå

îêîí÷àíèÿ àêöèè.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Äëÿ êàæäîãî èç n êëóáîâ ñåòè âûâåäèòå â îòäåëüíîé ñòðîêå ñëîâî �YES�, åñëè êîëè÷åñòâî ëþäåé

äî è ïîñëå àêöèè óêàçàíî êîððåêòíî èëè ñëîâî �NO� â ïðîòèâíîì ñëó÷àå.

Ïðèìåðû

ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä

2

1 10 1 10

1 2 1 10

NO

YES

Çàìå÷àíèå

Â ïåðâîì êëóáå äî íà÷àëà àêöèè áûë âñåãî îäèí ÷åëîâåê, äëÿ ïîëó÷åíèÿ ïîäàðêà íóæíî áûëî

ïðèãëàñèòü öåëûõ 10 ÷åëîâåê, áûë âûäàí 1 ïîäàðîê, íî ïîñëå îêîí÷àíèÿ àêöèè â êëóáå áûëî âñåãî

10 ÷åëîâåê. Çíà÷èò, ïðèãëàøåíî îäíèì ÷åëîâåêîì áûëî íå áîëåå 9 ÷åëîâåê, è ïîäàðîê íå ìîã áûòü

âûäàí.

Âî âòîðîì êëóáå ñèòóàöèÿ êîððåêòíà: êîëè÷åñòâî ÷ëåíîâ êëóáà óâåëè÷èëîñü íà 9, ïîäàðîê äà-

âàëñÿ çà ïðèãëàøåíèå 2 äðóçåé, áûë âûäàí 1 ïîäàðîê. Ýòî ìîãëî ïðîèçîéòè òàê: ïåðâûé ÷åëîâåê

ïðèãëàñèë 2 äðóçåé è ïîëó÷èë ñâîé ïîäàðîê. Äàëåå îäèí èç ïðèãëàø¼ííûõ èì ëþäåé ïîçâàë îäíîãî

äðóãà, òîò â ñâîþ î÷åðåäü ïîçâàë åù¼ îäíîãî äðóãà è òàê äàëåå.

Ñèñòåìà îöåíêè

Ðåøåíèÿ, âåðíî ðàáîòàþùèå ïðè 1 6 a, b, c, d 6 10, áóäóò ïîëó÷àòü íå ìåíåå 50% áàëëîâ.

Ñòðàíèöà 2 èç 6



Âûñøàÿ ïðîáà 2016-2017 ïî èíôîðìàòèêå

äåìîíñòðàöèîííûé âàðèàíò î÷íîãî òóðà 2016-2017, 10-11 êëàññ

Çàäà÷à C. Ïèðàìèäà

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé ââîä

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé âûâîä

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Äëÿ ñòðîèòåëüñòâî äâóõìåðíîé ïèðàìèäû èñïîëüçóþòñÿ ïðÿìîóãîëüíûå áëîêè, êàæäûé èç êî-

òîðûõ õàðàêòåðèçóåòñÿ øèðèíîé è âûñîòîé. Ìîæíî ïîñòàâèòü îäèí áëîê íà äðóãîé, òîëüêî åñëè

øèðèíà âåðõíåãî áëîêà ñòðîãî ìåíüøå øèðèíû íèæíåãî. Ñàìûì íèæíåì â ïèðàìèäå ìîæåò áûòü

áëîê ëþáîé øèðèíû. Ïî çàäàííîìó íàáîðó áëîêîâ îïðåäåëèòå, ïèðàìèäó êàêîé íàèáîëüøåé âûñîòû

ìîæíî ïîñòðîèòü èç íèõ.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíûõ äàííûõ çàäàåòñÿ ÷èñëî N � êîëè÷åñòâî áëîêîâ (1 6 N 6 100 000. Â
ñëåäóþùèé N ñòðîêàõ çàäàþòñÿ ïàðû íàòóðàëüíûõ ÷èñåë wi è hi (1 6 wi, hi 6 109) � øèðèíà è

âûñîòà áëîêà ñîîòâåòñòâåííî.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå îäíî öåëîå ÷èñëî � ìàêñèìàëüíóþ âûñîòó ïèðàìèäû.

Ïðèìåðû

ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä

3

3 1

2 2

3 3

5

Çàìå÷àíèå

Â ïðèìåðå ïèðàìèäà áóäåò ñîñòîÿòü èç äâóõ áëîêîâ: íèæíèì áëîêîì áóäåò áëîê íîìåð 3, à

âåðõíèì � áëîê íîìåð 2. Áëîê íîìåð 1 íåëüçÿ èñïîëüçîâàòü âìåñòå ñ áëîêîì íîìåð 3.

Ñèñòåìà îöåíêè

Ðåøåíèÿ, ïðàâèëüíî ðàáîòàþùèå ïðè 1 6 N,wi, hi 6 100 áóäóò íàáèðàòü íå ìåíåå 50% áàëëîâ.

Ñòðàíèöà 3 èç 6



Âûñøàÿ ïðîáà 2016-2017 ïî èíôîðìàòèêå

äåìîíñòðàöèîííûé âàðèàíò î÷íîãî òóðà 2016-2017, 10-11 êëàññ

Çàäà÷à D. Êîëîíèçàöèÿ Ìàðñà

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé ââîä

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé âûâîä

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Ó÷åíûì óäàëîñü îòïðàâèòü íà Ìàðñ ìèíè-ôàáðèêó, êîòîðàÿ ìîæåò çà îäèí ñîë ïðîèçâåñòè ìèíè-

ôàáðèêó èëè äðîíà äëÿ ñáîðû âîäû (êîòîðûå ìîãóò íà÷àòü ðàáîòó ñî ñëåäóþùåãî ñîëà). Äðîí ñîáè-

ðàåò îäíó åäèíèöó âîäû çà îäèí ñîë. Îïðåäåëèòå, çà êàêîå ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ñîëîâ óäàñòñÿ

ñîáðàòü íå ìåíåå N åäèíèö âîäû.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Çàäàåòñÿ îäíî ÷èñëî N (1 6 N 6 109) � íåîáõîäèìîå êîëè÷åñòâî åäèíèö âîäû.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå îäíî ÷èñëî � ìèíèìàëüíî íåîáõîäèìîå êîëè÷åñòâî ñîëîâ.

Ïðèìåðû

ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä

2 3

Çàìå÷àíèå

Îäíà èç âåðíûõ ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé äåéñòâèé âûãëÿäèò òàê:

Â ïåðâûé ñîë ôàáðèêà ïðîèçâîäèò äðîíà äëÿ ñáîðà âîäû.

Âî âòîðîé ñîë ôàáðèêà ïðîèçâîäèò åùå îäíîãî äðîíà, à ïåðâûé äðîí ñîáèðàåò 1 åäèíèöó âîäû.

Â òðåòèé ñîë ôàáðèêà ìîæåò ïðîèçâîäèòü ÷òî óãîäíî, ïåðâûé äðîí ñîáèðàåò åùå îäíó åäèíèöó

âîäû (èòîãî îí ñîáðàë 2 åäèíèöû âîäû), à âòîðîé äðîí ñîáèðàåò åäèíèöó âîäû. Òàêèì îáðàçîì,

íàêîïëåíî 3 åäèíèöû âîäû, íà ÷òî óøëî 3 ñîëà.

Åùå îäèí ñïîñîá ðåøåíèÿ ñîñòîèò â òîì, ÷òîáû â ïåðâûé ñîë ïîñòðîèòü åùå îäíó ôàáðèêó, à âî

âòîðîé ñîë ñîáðàòü äâóõ äðîíîâ, êîòîðûå ñîáåðóò 2 åäèíèöû âîäû íà òðåòèé ñîë.

Ñèñòåìà îöåíêè

Ðåøåíèÿ, âåðíî ðàáîòàþùèå ïðè 1 6 N 6 100, áóäóò ïîëó÷àòü íå ìåíåå 50% áàëëîâ.

Ñòðàíèöà 4 èç 6



Âûñøàÿ ïðîáà 2016-2017 ïî èíôîðìàòèêå

äåìîíñòðàöèîííûé âàðèàíò î÷íîãî òóðà 2016-2017, 10-11 êëàññ

Çàäà÷à E. Òðåóãîëüíèêè

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé ââîä

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé âûâîä

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Ïîëå â ôîðìå ðàâíîñòîðîííåãî òðåóãîëüíèêà ðàçáèòî íà ÿ÷åéêè, òàêæå ÿâëÿþùèìèñÿ ðàâíîñòî-

ðîííèìè òðåóãîëüíèêàìè, êàê ïîêàçàíî íà ðèñóíêå.

ß÷åéêè ïîëÿ íóìåðóþòñÿ ñíà÷àëà ïî ñòðîêàì ñâåðõó âíèç, à çàòåì âíóòðè ñòðîê � ïî ñòîëáöàì,

íóìåðàöèÿ ñòðîê è ñòîëáöîâ íà÷èíàåòñÿ ñ 1. Êàæäàÿ ÿ÷åéêà ëèáî çàêðàøåíà, ëèáî íåò.

Òðåáóåòñÿ íàéòè êîîðäèíàòû ñàìîé áîëüøîé òðåóãîëüíîé îáëàñòè ïîëÿ, êîòîðàÿ ïîëíîñòüþ çà-

êðàøåíà. Ïîëå âñåãäà èìååò ôîðìó òðåóãîëüíèêà îñòðè¼ì ââåðõ, íî çàêðàøåííûå òðåóãîëüíûå îá-

ëàñòè ìîãóò áûòü êàê îñòðè¼ì ââåðõ, òàê è âíèç.

Êîîðäèíàòû îáëàñòè óêàçûâàþòñÿ â âèäå òðîéêè êîîðäèíàò å¼ óãëîâ, íà÷èíàÿ ñ èìåþùåé íàè-

ìåíüøèé íîìåð ñòðîêè (è ñòîëáöà, åñëè òàêèõ êîîðäèíàò äâå), è äàëåå ïî ÷àñîâîé ñòðåëêå. Åñëè

îáëàñòåé ñ íàèáîëüøåé ïëîùàäüþ íåñêîëüêî, òî ïåðâûå èõ êîîðäèíàòû ñðàâíèâàþòñÿ ïî òîìó æå

êðèòåðèþ: îòâåòîì ÿâëÿåòñÿ îáëàñòü, ïåðâàÿ êîîðäèíàòà êîòîðîé èìååò ìåíüøèé íîìåð ñòðîêè èëè

ìåíüøèé íîìåð ñòîëáöà ïðè ñîâïàäåíèè íîìåðîâ ñòðîê.

Íà ðèñóíêå âûäåëåíû äâå çàêðàøåííûå òðåóãîëüíûå îáëàñòè: (4,4)-(4,6)-(5,6) (ïðàâàÿ âåðõíÿÿ,

îñòðè¼ì âíèç) è (4,1)-(6,5)-(6,1) (ëåâàÿ íèæíÿÿ, îñòðè¼ì ââåðõ), ïîñëåäíÿÿ èç íèõ ÿâëÿåòñÿ èñêîìîé,

òàê êàê èìååò íàèáîëüøóþ ïëîùàäü.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâîé ñòðîêå ââîäèòñÿ ÷èñëî N (1 6 N 6 256).
Çàòåì ââîäèòñÿ N ñòðîê. Êàæäàÿ ñòðîêà ñîñòîèò èç ðàçäåë¼ííûõ ïðîáåëàìè ñèìâîëîâ 0 è 1, ãäå

1 îçíà÷àåò, ÷òî êëåòêà çàêðàøåíà, à 0 � íåò.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Âûâåäèòå ñòðîêó èç øåñòè ÷èñåë, ðàçäåë¼ííûõ ïðîáåëàìè, çàäàþùèõ êîîðäèíàòû ìàêñèìàëüíîé

çàêðàøåííîé òðåóãîëüíîé îáëàñòè â îïèñàííîì â óñëîâèè ïîðÿäêå. Åñëè íà ïîëå íåò çàêðàøåííûõ

êëåòîê òðåáóåìîãî âèäà, âûâîäèòå íîëü.

Ïðèìåðû
ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä

6

0

1 1 0

0 0 0 0 0

1 0 0 1 1 1 0

1 1 1 0 0 1 1 0 0

1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0

4 1 6 5 6 1

Ñòðàíèöà 5 èç 6



Âûñøàÿ ïðîáà 2016-2017 ïî èíôîðìàòèêå

äåìîíñòðàöèîííûé âàðèàíò î÷íîãî òóðà 2016-2017, 10-11 êëàññ

Çàìå÷àíèå

Ðåøåíèÿ, âåðíî ðàáîòàþùèå äëÿ N 6 10 áóäóò íàáèðàòü íå ìåíåå 50% áàëëîâ.

Ñòðàíèöà 6 èç 6


