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äÅÍÏÎÓÔÒÁÃÉÏÎÎÙÊ ×ÁÒÉÁÎÔ É ÍÅÔÏÄÉÞÅÓËÉÅ ÒÅËÏÍÅÎÄÁÃÉÉ
ðÏ ÎÁÐÒÁ×ÌÅÎÉÀ "ðÒÉËÌÁÄÎÁÑ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÁ и информатика",

ðÒÏÇÒÁÍÍÁ "Науки о данных"

äåíïîóôòáãéïîîùê ÷áòéáîô

÷ÒÅÍÑ ×ÙÐÏÌÎÅÎÉÑ ÚÁÄÁÎÉÑ 240 ÍÉÎÕÔ.

ëÁÖÄÁÑ ÚÁÄÁÞÁ ÏÃÅÎÉ×ÁÅÔÓÑ × 10 ÂÁÌÌÏ×.
1. óËÏÌØËÏ ÒÅÛÅÎÉÊ, ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÀÝÉÈ ÎÁÞÁÌØÎÏÍÕ ÕÓÌÏ×ÉÀ y(1) = 2013, ÉÍÅÅÔ ÄÉÆ-

ÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÏÅ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ

(y′)2 + y′yx
cosx + y tg x+ y′ sinx

x = 0;

2. äÏÏÐÒÅÄÅÌÉÔÅ ÆÕÎËÃÉÀ

f(x) = (ex − 1)2

1− cosx+ x ln(1− x)
ÐÏ ÎÅÐÒÅÒÙ×ÎÏÓÔÉ × 0 É ×ÙÞÉÓÌÉÔÅ × ÜÔÏÊ ÔÏÞËÅ ÚÎÁÞÅÎÉÅ 1-Ê É 2-Ê ÐÒÏÉÚ×ÏÄÎÏÊ.

3. óËÏÌØËÉÍÉ ÓÐÏÓÏÂÁÍÉ ×ÅÒÛÉÎÙ ËÕÂÁ ÍÏÖÎÏ ÒÁÓËÒÁÓÉÔØ × ×ÏÓÅÍØ ÄÁÎÎÙÈ Ã×ÅÔÏ×,
ÐÏ ÏÄÎÏÊ ×ÅÒÛÉÎÅ ËÁÖÄÏÇÏ Ã×ÅÔÁ? ä×Å ÒÁÓËÒÁÓËÉ ÓÞÉÔÁÀÔÓÑ ÏÄÉÎÁËÏ×ÙÍÉ, ÅÓÌÉ ÏÄÎÕ
ÉÚ ÎÉÈ ÍÏÖÎÏ ÐÅÒÅ×ÅÓÔÉ × ÄÒÕÇÕÀ ÐÏ×ÏÒÏÔÏÍ ËÕÂÁ.

4. óÌÕÞÁÊÎÙÊ ×ÅËÔÏÒ � = (�; �) ÒÁÓÐÒÅÄÅÌ£Î ÒÁ×ÎÏÍÅÒÎÏ × Ë×ÁÄÒÁÔÅ {(x; y)||x|+ |y| ≤
2}.

Á) îÁÊÄÉÔÅ ÕÓÌÏ×ÎÕÀ ÐÌÏÔÎÏÓÔØ ÓÌÕÞÁÊÎÏÊ ×ÅÌÉÞÉÎÙ � ÐÒÉ ÕÓÌÏ×ÉÉ � = x É ÐÏÓÔÒÏÊ-
ÔÅ Å£ ÇÒÁÆÉË.

Â) ÷ÙÞÉÓÌÉÔÅ ÕÓÌÏ×ÎÏÅ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÅ ÏÖÉÄÁÎÉÅ E(�|� = x) É ÕÓÌÏ×ÎÕÀ ÄÉÓÐÅÒÓÉÀ
D(�|� = x).

×) éÓÓÌÅÄÕÊÔÅ � É � ÎÁ ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÏÓÔØ.
5. îÁÊÄÉÔÅ ÍÁËÓÉÍÕÍ ÆÕÎËÃÉÉ ÐÒÉ ÚÁÄÁÎÎÙÈ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÑÈ:







f(x1; x2) = min{3x1 + x2; 4x2 + x1} → max
(x1 + 1)(x2 + 2) 6 8;
(x1 − 1)(x2 + 3) 6 4;
x1; x2 > 0:

6. äÁÎÙ ÍÁÔÒÉÃÁ á ÒÁÚÍÅÒÁ 5×5 c ÄÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÙÍÉ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ É 5 ×ÅËÔÏÒÏ×
v1; : : : ; v5, ÏÂÒÁÚÕÀÝÉÈ ÂÁÚÉÓ × R5. éÚ×ÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ ÐÒÉ ÄÏÂÁ×ÌÅÎÉÉ Ë A × ËÁÞÅÓÔ×Å 6-ÇÏ
ÓÔÏÌÂÃÁ ÌÀÂÏÇÏ ÉÚ ×ÅËÔÏÒÏ× v1; v2; v3 ÒÁÎÇ A ÎÅ ÍÅÎÑÅÔÓÑ, Á ÐÒÉ ÄÏÂÁ×ÌÅÎÉÉ v4 ÉÌÉ v5
| ÍÅÎÑÅÔÓÑ. þÅÍÕ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÒÁ×ÅÎ ÒÁÎÇ A?

7. ÷ ÚÁ×ÉÓÉÍÏÓÔÉ ÏÔ ÚÎÁÞÅÎÉÊ ÄÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÙÈ ÐÁÒÁÍÅÔÒÏ× a É b ÎÁÊÄÉÔÅ ÜËÓÔÒÅÍÕ-
ÍÙ ÆÕÎËÃÉÉ

f(x; y; z) = ax2 + 2xy − 2axz + y2 + 4yz + 2abz2:

îÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÊ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÓËÉÊ ÕÎÉ×ÅÒÓÉÔÅÔ "÷ÙÓÛÁÑ ÛËÏÌÁ ÜËÏÎÏÍÉËÉ"
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8. òÅÛÉÔÅ ÓÉÓÔÅÍÕ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ




2x1 + 3 x2 − x3; = x0 x1
−5x1 − 6 x2 + x3; = x0 x2
−x1 − 3x2 + 2 x3 = x0 x3

ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÎÅÉÚ×ÅÓÔÎÙÈ ÄÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÙÈ x0; x1; x2; x3.
9. áÌØÔÅÒÎÁÔÉ×Ù a, b, c, d É e ÕÐÏÒÑÄÏÞÅÎÙ ÐÏ Ä×ÕÍ ËÒÉÔÅÒÉÑÍ K1 É K2. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ

ÏÔÎÏÛÅÎÉÅ P : xPy, ÅÓÌÉ x ÐÒÅÄÐÏÞÔÉÔÅÌØÎÅÅ y ÈÏÔÑ ÂÙ ÐÏ ÏÄÎÏÍÕ ËÒÉÔÅÒÉÀ.
Á) ðÕÓÔØ K1 = a > b > c > d > e, K2 = b > d > e > c > a. âÕÄÅÔ ÌÉ P ÞÁÓÔÉÞÎÙÍ

ÐÏÒÑÄËÏÍ?
Â) ïÂÛÉÊ ÓÌÕÞÁÊ. ðÒÉ ËÁËÉÈ ÕÓÌÏ×ÉÑÈ ÎÁ K1 É K2 ÏÔÎÏÛÅÎÉÅ P ÂÕÄÅÔ ÞÁÓÔÉÞÎÙÍ

ÐÏÒÑÄËÏÍ? íÏÖÎÏ ÓÞÉÔÁÔØ K1 É K2 ÌÉÎÅÊÎÙÍÉ ÐÏÒÑÄËÁÍÉ.
10. ÷ ÔÁÂÌÉÃÅ ÐÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÙ ÄÁÎÎÙÅ ÐÏ ÒÏÓÔÕ É ×ÅÓÕ 5 ÓÔÕÄÅÎÔÏ× ÍÁÇÉÓÔÒÁÔÕÒÙ

ÏÔÄÅÌÅÎÉÑ ðíé.
òÏÓÔ, ÓÍ 175 179 181 184 185
÷ÅÓ, ËÇ 75 80 73 82 85

Á) ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉ×, ÞÔÏ ÒÏÓÔ ÓÔÕÄÅÎÔÏ× ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎ ÐÏ ÎÏÒÍÁÌØÎÏÍÕ ÚÁËÏÎÕ Ó ÄÉÓÐÅ-
ÒÓÉÅÊ 16 ÓÍ2, ÐÒÏ×ÅÒØÔÅ ÇÉÐÏÔÅÚÕ Ï ÔÏÍ, ÞÔÏ ÓÒÅÄÎÉÊ ÒÏÓÔ ÓÔÕÄÅÎÔÁ ðíé ÒÁ×ÅÎ 180
ÓÍ.

Â) òÁÓÓÞÉÔÁÊÔÅ ×ÙÂÏÒÏÞÎÙÊ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔ ËÏÒÒÅÌÑÃÉÉ ÄÌÑ ÐÏËÁÚÁÔÅÌÅÊ ÒÏÓÔÁ É ×Å-
ÓÁ. óÄÅÌÁÊÔÅ ×Ù×ÏÄÙ Ï ÓÉÌÅ, ÆÏÒÍÅ É ÎÁÐÒÁ×ÌÅÎÉÉ ÚÁ×ÉÓÉÍÏÓÔÉ ÍÅÖÄÕ ÓÌÕÞÁÊÎÙÍÉ
×ÅÌÉÞÉÎÁÍÉ.

íåôïäéþåóëéå òåëïíåîäáãéé

ëÁÖÄÁÑ ÚÁÄÁÞÁ ÏÃÅÎÉ×ÁÅÔÓÑ × 20 ÂÁÌÌÏ×. ÷ ÚÁÞÅÔ ÉÄÕÔ 5 ÌÕÞÛÉÈ ÒÅÛÅÎÉÊ.
ôÅÍÙ ÏÌÉÍÐÉÁÄÎÙÈ ÚÁÄÁÎÉÊ ÓÏÏÔ×ÅÔÓ×ÕÀÔ ÐÒÏÇÒÁÍÍÅ ×ÓÔÕÐÉÔÅÌØÎÙÈ ÜËÚÁÍÅÎÏ× ÐÏ

ÓÐÅÃÉÁÌØÎÏÓÔÉ, ËÏÔÏÒÕÀ ÍÏÖÎÏ ÎÁÊÔÉ ÎÁ ÓÁÊÔÅ îéõ ÷ûü. îÉÖÅ | ËÒÁÔËÉÊ ÓÐÉÓÏË
ÔÅÍ.

1. ìÉÎÅÊÎÁÑ ÁÌÇÅÂÒÁ
2. íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÊ ÁÎÁÌÉÚ
3. äÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÙÅ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ
4. ôÅÏÒÉÑ ×ÅÒÏÑÔÎÏÓÔÅÊ
5. íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÁÑ ÓÔÁÔÉÓÔÉËÁ
6. íÎÏÖÅÓÔ×Á, ÆÕÎËÃÉÉ, ÏÔÎÏÛÅÎÉÑ
7. íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÁÑ ÌÏÇÉËÁ
8. ôÅÏÒÉÑ ÇÒÁÆÏ×

ìÉÔÅÒÁÔÕÒÁ

1. éÌØÉÎ ÷.á. ìÉÎÅÊÎÁÑ ÁÌÇÅÂÒÁ.
2. éÌØÉÎ ÷.á., ðÏÚÎÑË ü.ç. ïÓÎÏ×Ù ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÁÎÁÌÉÚÁ.
3. ëÕÄÒÑ×ÃÅ× ì.ä. íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÊ ÁÎÁÌÉÚ, Ô. 1,2.
4. æÉÈÔÅÎÇÏÌØÃ ç.í. ïÓÎÏ×Ù ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÏÇÏ É ÉÎÔÅÇÒÁÌØÎÏÇÏ ÉÓÞÉÓÌÅÎÉÑ, ÔÔ.

1-3.
5. úÁÄÁÞÉ É ÕÐÒÁÖÎÅÎÉÑ ÐÏ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÍÕ ÁÎÁÌÉÚÕ ÄÌÑ ×ÔÕÚÏ×. ðÏÄ ÒÅÄÁËÃÉÅÊ

â.ð. äÅÍÉÄÏ×ÉÞÁ.
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6. ì.ó. ðÏÎÔÒÑÇÉÎ. ïÂÙËÎÏ×ÅÎÎÙÅ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÙÅ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ.
7. æÉÌÉÐÏ× á.æ. óÂÏÒÎÉË ÚÁÄÁÞ ÐÏ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÙÍ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑÍ.
8. çÎÅÄÅÎËÏ â.÷. ëÕÒÓ ÔÅÏÒÉÉ ×ÅÒÏÑÔÎÏÓÔÅÊ.
9. ëÒÁÍÅÒ ç. íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÅ ÍÅÔÏÄÙ ÓÔÁÔÉÓÔÉËÉ.
10. û×ÅÄÏ× á.ó. ôÅÏÒÉÑ ×ÅÒÏÑÔÎÏÓÔÅÊ É ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÁÑ ÓÔÁÔÉÓÔÉËÁ.
11. ëÕÚÎÅÃÏ× ï.ð. äÉÓËÒÅÔÎÁÑ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÁ ÄÌÑ ÉÎÖÅÎÅÒÁ.
12. îÏ×ÉËÏ× æ.á. äÉÓËÒÅÔÎÁÑ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÁ ÄÌÑ ÐÒÏÇÒÁÍÍÉÓÔÏ×.
13. ïÒÅ ï. ôÅÏÒÉÑ ÇÒÁÆÏ×.
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