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TEMA 1. HEPUOAUYECKASA CUCTEMA, TEOPUA CTPOEHUA BEIIECTBA U
CBA3b MEXY NOJOXEHUEM B IEPHOJJAYECKON CUCTEME U
CBOMCTBAMM DJIEMEHTOB M UX COEJUHEHUI. XUMHUUYECKAS CBS3b

Cywgnocms, 0a3o6vle O0CHOBbI NEPUOOUYHOCMU XUMUYECKUX DIEMEHTOB U (HOPMYIMPOBKHU
IIEPUOJUYECKOT0 3aKOHA.

Crpykrypa aroma. M3oronsl. IlpeacraBnenuss o0 31eKTpOHHOM cTpoeHuu aroma. IlpenenbHoe
KOJIMYECTBO DJIEMEHTOB B Imepuojax. ['pymmbl, moxrpynmsl, S-, p-, d- u f-anementsi. CoiicTBa
aTOMOB XMMHUYECKHUX DJIEMEHTOB. PAJNyChl aTOMOB, DHEPrUsl MOHU3ALUHU, CPOACTBO K DJIEKTPOHY,
JJIEKTpOOTpULATENbHOCTE.  McTopus Ileproaudeckoro 3akoHa M INEPUOJUYECKON CUCTEMBI
XMMHMYECKHX 2JI€MEHTOB. [Ipenckazanne CBOWCTB CyHIECTBYIOIIUX M €I1I€ HE OTKPBITHIX 2JIEMEHTOB
U UX COCIMHECHUH.

Céazp cmpykmypa amoma — c60iicmeda.

[IprumnHa CBSI3M MOJIOKEHMS JIEMEHTA B IIEPUOJUYECKON CHUCTEME U €r0 CBOMCTB, a TAKKE CBOWCTB
ero coenMHeHU. [IpuuMHBI NEPUOJUYHOCTH CBOMCTB XMMHMUYECKHMX 3J€MEHTOB. llepmonnueckoe
M3MEHEHUE CBOMCTB XMMUYECKUX JJIEMEHTOB B IPYIIIAX U MOATPYIIIAX.

Cmpoenue MONEKyl U XUMUYECKASA C6A3b.

Teopuss BaJIEHTHOCTH. BaneHTHOCTP M CTENEHb OKUCICHUS — pas3jiduus, B YacTHOCTH, B
opraHuueckux coenuHeHusx. Popma S-, p-, d- u f-aromHbIX opOuTaneil. CriocoObI MepeKphIBAHUS
aTOMHBIX OpOHTasel mpu 00pa3oBaHIH XUMUYIECKON CBSI3H.

Nonnas cBsi3p. CoelMHEHUs CO CI0XKHBIMU KATHOHAMM U aHUOHAMU.

Kosanentnast cBsi3b. CoeilMHEHUs C TUITMYHBIMUA KOBAJICHTHBIMU CBSI3SIMHU.

Jlureparypa
1. A. B. Manyiinos, B. U. Poouonos. OcHoBbl xumuu. MIHTEepHET-yueOHMK. 2016 T,
http://www.hemi.nsu.ru/
2. @. Kommon, [oc. Yunkuncon. «CoBpeMeHHas HEOPraHUUECKasi XUMUS», B TPEX TOMaXx,
«O6mmas teopusi», M, Mup, 1969

TEMA 2. OCHOBbI ®M3HYECKON XWMHHU, PACTBOPbI 1 PACTBOPUMOCTD,
AJIEKTPOJIUTUYECKAA AUCCOLOUALUNA, DHEPITETUYECKHUE W TEIIJIOBBIE
IOPEKTHI

Xumuueckana mepmoounamuka. Xumuueckoe pagHogecue.
Pacuer TeroBbix 3¢ dekToB peakmuii. OOpaTuMbie W HEOOpPATUMBIE MPOILECCHL. XUMHUYECKOE
paBHOBecue. DakTOphI, BIUSIONINE HA CMeNIeHre noyioxkeHus paBHoBecud. [Ipunnun Jle [laTenbe-
bpayna.
Pacmeopoi. Teopus snekmpoaumuueckou Ouccoyuayuu.
Haceimennsiii pactBop u pactBopuMocTb. KoHIIeHTpanus BeliecTBa B pacTBOpE. 3aBUCHUMOCTD
pacTBOPUMOCTH OT TeMrneparypbl. DaKTOPhI, BIUSIONIME HA PAaCTBOPUMOCTh. B3ammopeinctBue
pactBopuTelns ¢ BemecTBOM. CBONCTBAa pacTBOPOB ANEKTPOIUTOB. CTENEHb 3IEKTPOJIUTUYECKON
muccoranuu. CuibHBIE ¥ cja0ble  DJIEKTPONHUTHL.  PacTBOpBI  CHIJIBHBIX  AJIEKTPOJIUTOB.
PactBopuMocTh cosneil. MaopacTBOpUMBIE COJIU.
Teopus kucnot u ocHoBaHu. CHIIbHBIE U C1a0ble KHCIOThI, OCHOBaHUs. DaKTOPHI, ONIPEACTIAIONINE
CUJIy KMCJIOT U OCHOBaHMil. pH.
I'uaponus coneit, 00pa3oBaHHBIX CHJIBHOW KHUCJIOTON M cllaOblM OCHOBaHWEM. [maponu3 cojew,
00pa3oBaHHBIX CIa00i KUCIOTOM M CUIBHBIM OCHOBaHUEM. [ Maponu3 cojieil cnabbIX KHCIOT U
OCHOBaHMI. DaKTOPHI, BIUSAIONIME HA CTENIEHb THAPOIIU3A.
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Kunemuka xumuueckux peakyuii.
CkopocTb peakuy. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH peakliiy OT Temueparypsl. Llenubie peakuuu.

Jlureparypa
1. Omxkunc Il. duznveckas xumus M, Mup, 1980
2. Apocnasyes A.b. OcHoBbl puszmueckoit xumuu. Uzn. 4-e, ucnp. u gon. M.: Hayunsrit mup,
2018. — 264 c.
3. 3azopckuiui B.B. TpyaHble TeMBI MKOJIBHOTO Kypca xumun. 2015,
http://www.chem.msu.ru/rus/teaching/Zagorskii/welcome.html

TEMA 3. XMUMMSI DJJEMEHTOB U UX COEJUHEHUIA. XUMHAYECKHUE PEAKIIAU U
PEAKIIMOHHAS CHOCOBHOCTB. OKHUCJIIEHUE H BOCCTAHOBJIEHHE.
YPABHEHUS OKUCJIUTEJIbHO-BOCCTAHOBUTEJIbHBIX PEAKIIUIA

Bonopoa, uzortonHslii coctaB. ['mapunbl, cBoiictBa. Boma, crpoeHue, cBOMCTBA. AHOMaJIbHbIE
CBOMCTBa BOJbI (TeMIeparypa IUIaBlieHUs u Kurenus). Bomopomnas cBsizb. CoenuHEHHS C
BOJIOPOJIHOM CBA3BIO.

Inemenmut 111 zpynnot 2naenoit noozpynnsl. CpaBHEHUE CTPOCHUS M CBOMCTB MIPOCTHIX BEIIECTB U
coequHenunii. Kucnorsl 60pa u GopaThl, CTpoeHHE, MONydyeHUue U cBoiicTBa. CpaBHEHHE CBOWCTB
COCIMHEHUI 00Opa W KpeMHHUA. AJIOMHUHHM, MOJYYCHHE, CBOWCTBA, YCJIOBHS PEAKIMU C BOJIOM,
KHCIIOTaMU U IIEI0YaMU.

Inemenmut 1V zpynnot 2naenoii noozpynnot. CpaBHEHHE CTPOEHUS U CBOMCTB MPOCTHIX BEIIECTB U
coequHeHuil. [IposiBnsemble cTeneHn okucieHus. Ou3ndeckue U XMMHUYECKHe CBONCTBA, CIIOCOOBI
nonydeHusi. Kucnoponusie coenunenus. Oxcun yriaepona (I1), ctpoenue, cBoiicTBa, MmoixydeHUe.
Oxcun yranepoaa (IV), ctpoenue, cBoiicTBa, momyuenue. Okcun kpemHus. KpemHueBas KUCIoTa.
Cunukartsl. I'amoreHuasl.

Inemenmut V zpynnot 2naenoit noozpynnovt. CpaBHEHUE CTPOEHUS U CBOMCTB MPOCTHIX BEIIECTB U
coenunenuil. [IposiBnsembie cTeneHu okucieHus. Ou3ndyecKkne u XUMHUYECKHE CBOMCTBA, CIIOCOOBI
nosiyueHus. BogopoaHbeie coOeMHEHUs, CTPOSHUE MOJEKYI, (pU3udecKre CBOWCTBA, XUMHYECKHE
cBoiicTBa, mnonyuenue. Kucnopomnsie coemunenus. OKCHUIBI a30Ta, CTPOCHHUE MOJIEKYI,
(bu3nueckre CBOICTBa, XUMUYECKHE CBOWCTBA, MoNyueHue. A30THast U a3oTucTas kuciaotel. Comu
A30THOM KHCIIOTHI, UX CBOMCTBA, TEPMHUYECKOE paziokeHue. OKUCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEILHBIE
peakiuu coenuHeHui azota. DochopHbIE KUCIOTHI, CTPOCHHUE MOJICKYN, (U3NYECKUE CBOICTBA,
XMMHYECKHE CBOMCTBA, MOJTyYECHUE.

Inemenmur VI cpynnwt 2naenoit noozpynnwt (xanvkozenwt). Kucinopoa. CpaBHeHUE CTpOEHUS U
CBOWCTB NPOCTBIX BEIIECTB M coeAuHeHHU. [IposBisieMble cTerneHu oOkucieHus. PU3NYecKue u
XUMHYECKHE CBOWCTBA, CMOCOOBI MONy4eHus. Bomopoanbie coenuHeHUs, (U3MUECKHUE CBOWCTBA,
XUMHUYECKHE CBOMCTBA, momydeHue. Oxcuasl I02, pusnyeckne CBOMCTBA, XUMHUYECKHUE CBOMCTBA,
nonydenue. Kucnopoansie coenqunenus. Oxcua cepsl (VI), cepHas kuciota, cynb(arsl.
Inemenmur VII cpynnet 2naenoii noozpynnwt. I'anorensl. CpaBHEHHWE CTPOCHUS U CBOMCTB
MPOCTHIX BEIIECTB U coequHeHui. [IposBisembie cTeneHn okuciieHus. Gu3nueckue U XUMHUYECKUe
CBOMCTBAa MOJIEKYJl TaJIOTEHOB, CIOCOOBI TONMYy4YeHHUs. | alloreHOBOIOPOABI, CTPOECHHUE MOJIEKY,
(u3nUecKre CBOMCTBA, XUMHUYECKHE CBOICTBA, MoyiydeHrne. KuciopoaHbie CoeTMHEHUS TaJOTeHOB.
Onemenmur VII zpynnot 2naemoit noozpynnel. bnaroponseie Ta3el. CpaBHEHHE CTPOCHUS W
CBOWCTB ITPOCTBIX BELIECTB U coenuHEHUN. [IposBisieMble cTeneHn OKUCIeHUs. DTOPUABI KCEHOHA.

Xumun memannos.
00630p Ppu3HUECKNX U XUMUYECKUX CBONCTB METAJIOB.
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Ocooennocmu ceoiicme s-ziemenmos. CpaBHEHHE CTPOEHHUS UM CBOMCTB MPOCTHIX BELIECTB M
coenuHeHuil. PuU3MUECKWEe H XUMHYECKHE CBOMCTBa, crmocoObl moxydeHus. OcHOBaHUS.
PactBopuMEbIe 1 HepacTBOpUMEBIE OCHOBaHHMs. [I[pruunHbBI CX0CTBA CBOMCTB coenuHeHui Li-Mg,
Be-Al.

Ocobennocmu ceoiicme d-3nemenmos u ux coeOuHeHuil.

Onementsl | u |l rpynn nobounoii moarpynmel. CpaBHEHHE CTPOSHUS M CBOMCTB IMPOCTHIX BEIIECTB
U COEIMHEHUH, MPOSIBIIIEMbIE CTENICHU OKUCIICHUS.

OnemenTsl 1V rpynmsl mnobounoit noarpynmnsl. CpaBHEHHE CTPOSHHUS U CBOMCTB MPOCTHIX BEILECTB
U COEIMHEHUH, MPOSIBIIIEMbIE CTENICHU OKUCIICHUS.

OnemenTtsl VII rpynmsl mobouHo moarpymnmnsl. CpaBHEHHE CTPOSHHS M CBOMCTB MPOCTHIX BEIIECTB
U COEMHEHUN, MPOSBIISIEMbIE CTEIIEHU OKUCIEHUS. OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKIIUN B
BOJIE.

Onementsl VIII rpymimel mo6oyHON moarpynmsl (kene30, KoOanbT, HUKeb). CpaBHEHUE CTPOCHHUS U
CBOMCTB IPOCTHIX BEUIECTB U COEAUHEHUH, IPOSBIISIEMbIE CTETIEHU OKUCIIEHHUS.

ComocTaBneHre CBOMCTB 3JIEMEHTOB IJIABHBIX M MMOOOYHBIX ITOATPYIIIL.
KomruiekcHble coeJMHEHHs, KOOPIMHAIIMOHHOE YHUCIIO.

OKucnumenvHo-60ccmanogumenbHble peakuyuu. ConpsxeHHbIE OKHCIIUTEIbHO-
BOCCTAaHOBUTEJbHBIE MIPOLECCH B pacTBopax. Psii HanmpspkeHui. 3aBUCMMOCTH COCTaBa MPOIYKTOB
OKHUCJINTEIbHO-BOCCTAHOBUTEINIBHBIX PEAKIIMHA OT CHUJIbI OKMCIUTENS WIA BOCCTaHOBUTENA. BiusiHue
pH. MeTonb! ypaBHUBaHUS OKACIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX PEAKIIMIM.

DNEeKTpOIN3 pacIiaBoB.

Jlureparypa
1. IHlpausep /]., Omkunc I1. Heopranuueckas xumusi. M, Mup 2004
2. Xwrou /[orc. Heoprannueckas xumusi. M. Xumus 1987
3. Cysopos A.B., Huxonvckuii A.bh. O0mas n Heopranmueckas xumusi. B 2 T. Tom 1, 2. 6-¢
u3 M., ucnp. u gon.) C-I16. Cankr-IlerepOyprekuit rocynapcTBeHHbIl yHuBepeutet, 2018

KJ'laCCI/I(l)I/IKaHHﬂ npeajiaraeMbixX Ha OJIUMITHAJAC 3alaY 110 THIIAaM U ME€TOAaM pEIICHUSA

|. PacueTHble 3a1aun
1.PacueTsl 6€3 XUMUYECKUX peaKiuit
1.1. AZAUTHUBHEBIE CMECH
1.2. Onpenenenue GopMyabl XUMHUIECKOTO COSTMHEHUS TI0 SIBHO 3aJJaHHBIM KOJIMYECTBEHHBIM
napameTrpam
2.PacyeTsl ¢ UCIIOJIb30BAHUEM YPAaBHEHUN XUMHUYECKUX PEaKINil
2.1. Onpenenenne GopMyIIbl BEIIECTBA MO KOJIMUYECTBEHHBIM JJAHHBIM O €r0 MPEBPaICHUIX
2.2. PacueT no oqHOMY YpaBHEHUIO PEAKIINHI
2.2.1. IIpocTas nponopius ¢ ABHO 33IaHHBIMU KOJTUYECTBEHHBIMU MTapaMeTpamMu
2.2.2. I30BITOK (HEIOCTATOK) OJTHOTO M3 PEareHTOB
2.2.3. HestBHO 3ajaHHBIE KOJIMYECTBEHHBIE ITAPaMETPhI
2.2.4. PacueTsl ¢ UCIIOJIBb30BAaHUEM PA3HOCTU MAacC PEareéHTOB U MPOIYKTOB peakLuu
2.3. Pac4eTsl MO HECKOJIBKUM YPaBHEHUSIM XUMUYECKUX PEAKIINMA
2.3.1. CpaBHEHHE KOJTUYECTBEHHBIX JJAHHBIX HECKOJIBKUX MPOIIECCOB
2.3.2. TlocnenoBaTenbHO MPOTEKAOIINE PEAKIIMH (COCTABICHUE «CTEXUOMETPHICCKUX
CXEM))
2.3.3. PacueTsl o ypaBHEHUSIM OJJTHOBPEMEHHO MPOTEKAIOIINX PEaKInid («3a1auu Ha

CMECHU»)
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1. KauecTBeHHEBIE 32124
1. Kimtoun-noicka3ku K peieHuo
1.1. «Kirounku» K pelieHuIo KaueCTBeHHBIX 3a]1a4
1.2. Opranonentuyeckue CBOMCTBA, ACHTU(UKAIIMS 110 I[BETY U 3a1axy, aHATUTHUYECKHE
KaueCTBEHHbBIE ONPEICTICHUS
1.3. ArperaTHoe COCTOsIHUE
1.4. KiitoueBoe XMMHUYECKOE CBOMCTBO
1.5. PacueTt kak K1r04eBOM (aKTOp B PEIICHUH KaY€CTBEHHBIX 3a/1a4
1.6. Yaukaneuble ¢pusndeckue cBoicTBa. CTPYKTYpHBIE U U30TOIHBIE OCOOCHHOCTH
COEIMHEHMH KaK KIIF04eBOW (haKTOp JIOTUKU PEIlieHus 3aauu
2. 3amaum, TpeOYIOINE SPYTUIUN H/IIIA COOOPA3UTEITHHOCTH
2.1. CtaTtnueckue 3a1aun
2.2. llemo4Ky U METO/IbI CHHTE3a
2.3. JluHaMu4decKue 3agauu

I11. 3apaun-3cce (HayuHble NPO61eMbl B OJJMMIINATHBIX 32/1a4aX)
[Mpumepst 3amau http://www.chem.msu.ru/rus/school/svitanko-2012/welcome.html

PeKOMeH]IyeMbIe 3aJaYHUKH U JOIMOJIHUTEC/IbHAsI HAYYHasl JUTEPaTypa AJisl pCIICHUus 3a1a4
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MJISA CAMOCTOATEC/IbHOIO U3YYCHUS

Copoxun B.B., 3acopcxuii B.B., Ceumanvko MU.B. 3agaun XUMHYECKUX ojuMmmuan. M.,
MI'Y, 1989. B c80000HOM docmyne:
http://www.chem.msu.ru/rus/school/sorokin/welcome.html

Copoxun B.B., Ceumanvko HU.B., Cviuee FO.H., Yypanos C.C. CoBpeMeHHas XUMUS B
3a/1auax MEXKIyHapOAHBIX onummnuan. M., «Xumus», 1993. Buixoouna nosoce noo opyeoi
obnodckou: Copoxun B.B., Csutanpko W.B., CerueB FO.H., UypanoB C.C. Xumus.
COopuuk 3amau ¢ pemeHusstMd U otrBeTamu. [lIkompHbril 3amaunmk, 10—11 xmaccsl. M.,
«Actpenby, 2004

Ceumanvko U.B. Hectangaptasie 3anauu o xumuu. MUPOC, 1993

Jlucuywvin A.3., 3etipman A.A. OdeHp HecTaHAapTHBIE 3afaud mo xumuu. M., MITHMO,
2015

Csumanvko H.B., Kucun B.B., Yypanoé C.C. CraHgapTHble aJITrOpPUTMBI PpELICHUS
HECTaHJAPTHBIX XUMHUYECKMX 3amad. M., Xumunueckuil ¢akynprer MI'Y um. M. B.
JlomoHocoBa; M., Beicmmii xumuyeckuit komnemk PAH; M., UsnarenbctBo (usuko-
Matematuueckor sureparyppl (OUBMATIIUT). 2012. B c60b600noM  Oocmyne:
http://www.chem.msu.ru/rus/school/svitanko-2012/welcome.html

Ceumanvxo U.B., Kucun B.B., Yypanos C.C. Onmumnuaanbie 3agauu mo xumun. M., TOX
PAH, 2017

Jlynun B.B., Kysemenxko H.E., Puwiowcosea O.H., Henaiioenxo B.I., Xumus 21 Beka.
MesxnyHapoaHble MeHelneeBCKUe OTUMITHAIbI KOIHHUKOB 110 Xumun / Chemistry of 21st:
International Mendeleev Chemistry Olympiad. M., 2007

Jlynun B.B. (pen.). 3agaun Beepoccuiickux onumnuan no xumun. M., «9xk3amen», 2004
3amaun Bcepoccuiickux u MeEHIENEEBCKUX XUMHUYECKUX OJIUMITHAN — 6 CB0O00HOM
oocmyne: http://www.chem.msu.ru/rus/elibrary/

Hayuynas auTepaTtypa AJis1 BHEKJIACCHOT0 U3Y4YeHUs
Jorcya M., ictopust xumun. M.: «Mupy, 1975
Pemu I'. Kypc nHeoprannueckoit xumuu. Tom 1. M.: UNJI, 1963. Tom 2. M.: Mup, 1966
Typosa H.Al. Heoprannyeckass xumus B Tabnunax. Beicimuii xumuueckuit koyiemxk PAH,
M., 1997. B Cc80000HOM docmyne:
http://funchem.org/wpcontent/uploads/2014/04/Turova.pdf
Typosa H.A. Tabmuupl-cxembl M0 Heopranmdeckoil xumuu. M., MIIHMO, 2009.
Vnpowennwiii (015 wikonvHuxa) eapuanm
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5. Cmum B. A., Junoeman A. /[. OcHOBBI COBpeMEeHHOT0 opranudeckoro cunresa. M.:BMTHOM,
2012. Vuebnux nanucan compyonuxamu Mucmumyma opeanuyeckou xumuu PAH.



