Elektronika-i-nanoelektronika

Bonpoc MHd)O

Oco3HaHHO NoAXoAuUTe K BbI6OPY HECKONIbKUX NPaBU/IbHbIX OTBETOB.
3a Bbi60p HenpaBWIbHbIX BapuaHTOB NpeAyCMOTPEHO Nosny4YyeHune WrpadHbIX
(oTpuuaTenbHbIx) 6annoB

Bonpoc 1

bann: 8

Kakue us HUWXenepe4vyncrieHHbIX 3J1IeMeHTOB B KPUCTaIJIN4ECKOM COCTOAHUU MOTYT ABNATbCA
I'IOﬂyI'IPOBOAHMKaMVI?
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Xeneso

-

c.
Cepebpo

-
d.
Fepmanui

-
e.
Hukenb

-
f.
AntoMuHuin

-
g.
ApceHupg rannus

-
h.
KpemHun

lMpaBunbHble OTBETbI:
KpeMHui,

ApceHug rannus,

Fepmanuit

Bonpoc 2

bann: 4

MoaBuXHOCTb CBO60OAHBIX HOCUTENEN 3apAda — 3TO
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c

a.

XaoTU4yecKoe TemnIoBoe ABMKEHNE CBOOGOAHbIX HOCUTeel 3apaaa
C

b.

TennoBasi CKOPOCTb ABUXEHUSA HOocUTenen
C

c.

ApendoBasi CKOPOCTb HOCUTEJIEN B NOJIe €AMHUYHON HaNPSXKeHHOCTH
c

d.

CMNOCOGHOCTb NepeMeLLaTbCsl MO0 KPUCTaITy 3a CHET 3N1eKTPUYECKOro Nons
C

e.

CMNOCOGHOCTb NepeMeLLaTbCs MO0 KPUCTaTy 3a cHeT TersioBoit dHeprum
(@)

f.

y4yacTue HocuTeneii 3apsija B npoueccax guboysun
(@)

g.

CNoCO6HOCTb HOCUTENEN 3apsjia y4acTBOBaTb B NepeHoce Toka

MpaBunbHbIA OTBET: ApeiicdoBasi CKOPOCTb HOCUTESEN B NoJie e UHNYHON HaMNpsiXKeHHOCTH

Bonpoc 3

Bann: 4

YT1o Takoe gblpka?

c
a.
HYCTOG MeCTO B 30He NpoBOAMMOCTHU NOoJIynpoBOAHNKA

c

b.
MonoxutenbHo 3apﬂ)KEHHbII71 WOH npunMecu

c
c.
BakaHTHOe MeCTO B KpUCTa/I/IMYECKOI peLueTKe
C
d.
KBasnyacTuua, CBOCTBa KOTOPOI onpeaensaoTcsa KOMIeKTUBHbIM NOBELEHMEM BCEX 3/IEKTPOHOB BaJIEHTHOI
30HbI MPU HAJIMYNU OJHOIO BaKaHTHOIO (HE3aHATOr0 3JIEKTPOHOM) COCTOSIHUS
cC
e.
MNycToe KBaHTOBOE COCTOSAHME B 30HE MPOBOAUMOCTM MeTanna
C
f.
MonoXXMTenbHO 3apsXKEHHbI 3/1IEKTPOH

lMpaBunbHbIN OTBET:
KBasnuacTtuua, cBoiicTBa KOTOPOM ONpPeAenstioTCA KOMJIEKTUBHbIM NOBEAEHMEM BCEX 3/IEKTPOHOB BaJIEHTHOW
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30HbI NMPU HaJIN4YNN OOQHOI0 BaKaHTHOIro (He3aHﬂTOF0 GHEKTPOHOM) COCTOAHUA

Bonpoc 4

Bann: 8

KoHLeHTpaLus 3N1eKTPOHOB NPOBOAMMOCTM B NONYNPOBOAHMUKE p-TUMNa B 061acTu TeMnepaTyp UCTOLLEeHUst
TUnosaparoLein npumecu

-
a.
He 3aBMCUT OT TeMrepaTypbl
-
b.
pacTeT C MOHMXEHMEM TeMnepaTypbl
-
c.
YMEHbLLAETCsA C POCTOM KOHLIEHTpaL MM akL,enToOPHOI NpUMecH
-
d.
yMeHbLUaeTCA C yBenndeHnem aHeprum depmu
-
e.
pacTeT C POCTOM KOHLEHTPaLUN akLenTOPHON NpuMecH
-
f.
pacTeT ¢ yBenuyeHuem aHeprum depmu
-
g.
YMEHbLLAEeTCs C POCTOM TemnepaTypbl
-
h.
YMEeHbLUAEeTCA C MOHMXXEHUEeM TemnepaTtypbl
-

i.
pacTeT c pOoCTOM TeMMepaTypbl

-
j-
pacTeT c yBenM4yeHneM o6bemMa KpucTania nonynpoBofHMKa

MNpaBunbHble OTBETDI:
pacTeT ¢ pocTOM TeMmnepaTypbl,

YMéeHbLllaeTcAa C pOCTOM KOHUEeHTpauuu aKuenTopHoﬁ npuMecwu,
pacTeT C yBesInd4eHnem aHeprumn (DepMVI,

YMeHbLllaeTCcqd C NOHMXeHneM TeMnepaTtypbl

Bonpoc 5

Bann: 8

KOHU,eHTpaLlMﬂ 9JIEKTPOHOB NpOBOAMMOCTU B AOHOPHOM nojsiynpoBogHNKE B obnactu TemMnepaTyp UcTow,eHus

2025-the-higher-league-olympiad---first-stage



Elektronika-i-nanoelektronika
AOHOPHOW Npumecu

-
a.

pacTeT ¢ yBenuueHuem aHeprum depmu

-
b.

3aBUCUT OT o6bema KpucTanna

-
c.

YMeHbLLAEeTCs C POCTOM TemnepaTypbl

-
d.

NpaKTUYEeCKMN He 3aBUCUT OT TemrnepaTypbl

-
e.

pacTeT ¢ pocToM TeMnepaTypbl

-
f.

pacTeT ¢ yBe/IMYEHUEM KOHLLEHTPaLM AOHOPHOI NpUMecH

-
g.

3aBUCUT OT MOABMXHOCTU 3/IEKTPOHOB

-
h.

3aBMCUT OT BPEMEHM XKM3HM HEOCHOBHbIX HOCUTeNel 3apsaga

I
i.

yMeHbLUaeTcs Npu fo06aBneHnn B KpUCTaN aKLEeNTOPHO NpUMecH

MpaBuNbHble OTBETDbI: NPAKTUYECKMN HE 3aBUCUT OT TeMrepaTypbl, PacTeT C YBeJIMYEHUEM KOHLEHTpaL MK
ZLOHOPHOI MPUMECH, pacTeT C YBeJIMyeHneM aHeprum Gepmu, yMmeHblUaeTcs Npy A06aB/EHUN B KpUCTan
aKL,enTopHOW NpumMecu

Bonpoc 6

Bann: 8

AddekTMBHaA Macca 3/ieKTpoHa NPOBOAMMOCTM B KpUCTassie NosynpoBoHMKa
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.

a.
He 3aBUCUT OT TeMnepaTypbl

=
b.

3aBUCUT OT KPUBU3HDI AMCI’IGpCMOHHOVI 3aBMCUMOCTH E( k)-aueprum anekTpoHa E oT BonHOBOro yucna k B 30He
npoBOAMMOCTU NONYNPOBOAHUKA

-

C.
He 3aBUCUT OT LUMPUHDI 3anpeu.|,eHH017| 30HbI

-
d.
3aBUCUT OT LUIMPUHbI 3aMnpeLL,eHHOMN 30HbI

-

e.
3aBUCUT OT 3Ha4YeHNA aHeprun (DepMVI

-
f.
3aBUCUT OT o6bema Kpuctanna

-
g.
pacTeT c pOoCTOM TeMMepaTypbl

-
h.
3aBUCUT OT KOHLIEHTpaLMMU AOHOPHOI NpuMecu

.
i.
YMeéeHbllaeTcqa C pOCTOM TemMnepaTypbl

lMpaBuUnbHble OTBETDI:
He 3aBUCUT OT TeMnepaTypbl,

3aBUCUT OT KPMBU3HbI AUCTEPCUOHHOI 3aBucuMocTu E( k)-aHeprum anektpoHa E oT BonHoBoro yucna k B 3oHe
NPOBOAUMOCTM NOJYNPOBOAHMKA

Bonpoc 7

Bann: 8

AddekTnBHasA Macca AblpKu
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-
a.
He 3aBUCUT OT LUMPWHbI 3aMnpeLLeHHO 30HbI
-
b.
pacTeT ¢ pocToM TeMrepaTypbl
-
c.
He 3aBUCUT OT TemnepaTypbl
-
d.
yMeHbLUaeTCcsl ¢ pOCTOM TeMnepaTypbl
-
e.
3aBUCUT OT 3HaueHus aHeprum Gepmu
-
f.
He 3aBUCUT OT KOHLIEHTpaLum TUnosagatoLueii npumecu
I
g.
3aBUCUT OT LUIMPUHDI 3amnpeLL,eHHON 30HbI
r
h.
3aBUCUT OT KOHLIEHTpaLMMU AOHOPHOI NpuMecH
-

i.
3aBUCUT OT KPUBU3HDI AMCI’IepCMOHHOﬁ 3aBMCUMOCTH E( k)-aueprum 9NIEKTPOHa E ot BonHoBoro uncna k

.
IB
3aBUCUT OT 06beMa KpuUctanna

lMpaBunbHble OTBETbI:
He 3aBUCUT OT TeMnepaTypbl,

3aBUCUT OT KPUBU3HbI AUCNEPCUOHHON 3aBUCUMOCTH E( k)-3Heprvw| anekTpoHa E ot BonHOBOro yucna k,

He 3aBUCUT OT KOHLLEHTpaLMM TUNno3azatoLeit npumecu

Bonpoc 8

Bann: 8

OHeprus GepMu B 3/IEKTPOHHOM MONYNPOBOJHUKE
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-

a.
3aBUCUT OT KOHLUEeHTpauun 4OHOpoB

=
b.
3aBUCUT OT NOABUXXHOCTU 3/1IEKTPOHOB

-

C.
3aBUCUT OT NOABMXXHOCTU AbIPOK

r
d.
3aBUCUT OT BPEMEHU XXU3HU HEOCHOBHbIX HocuTenewn 3apapa

r
e.
3aBUCUT OT TUNa KpVICTa.HJWI‘-IeCKOVI peweTKn Kpuctanna

-
f.
3aBUCUT OT KOHLIEHTpaLMM aKL,enTopoB

-
g.
3aBUCUT OT TEMMNepaTypbl

r
h.
He 3aBUCUT OT TemMnepaTypbl

r
i.
3aBUCUT OT o6bemMa KpucTtanna nonynpoBogHuUKa

lMpaBuUnbHble OTBETDI:
3aBUCUT OT TeMnepaTypbl,

3aBUCUT OT KOHLEHTpaLUm1 [OHOPOB,

3aBUCUT OT KOHLUEHTPauuun akuenTopos

Bonpoc 9

Bann: 8

OHeprua Gepmu B aKL,ENTOPHOM MONYNPOBOJHMKE
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-

a.
3aBUCUT OT 06bemMa KpucTtanna nonynpoBogHUKa

=
b.
3aBUCUT OT NOABUXXHOCTU 3/1IEKTPOHOB

-

C.
3aBUCUT OT KOHLUEeHTpauunn akuenTtopos

-
d.
3aBUCUT OT TUMA KPUCTANINIMYECKOM pPeLLeTKU KpucTania

-

e.
3aBUCUT OT TeMnepaTypbl

r
f.
3aBUCUT OT NOABUXXHOCTU AbIPOK

m
g.
He 3aBUCUT OT TeMnepaTypbl

r
h.
3aBUCUT OT BPEMEHU XXU3HU HEOCHOBHbIX HocuTenemn 3apapa

r
i.
3aBUCUT OT o6bema Kpucrtanna

r
-
3aBUCUT OT KOHLUEeHTpauun 4oOHOpoB

lMpaBunbHble OTBETbI:
3aBUCUT OT TemnepaTypbl,

3aBUCUT OT KOHLUEeHTpaunn 4OHOPOB,

3aBUCUT OT KOHLEHTpaLMK akL,enTopos

Bonpoc 10

bann: 4

LLinpuHa 3anpeLLeHHol 30HbI KpeMHusi npu TemnepaTtype 300 K paBHa
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MpaBunbHbIY oTBET: 1,08 3B

Bonpoc 11

Bann: 8

BeepaeHue B NoNynpoBOAHUK P-TUMA AOMOJIHUTENbHO aKLLeNTOPHOW NpUMecH npueegeT

=
a.
K yBe/TM4YeHUIO0 NOABUXXHOCTU 3JIEKTPOHOB

.
b.
K YME@HbLIEeHU0 NOABMXXHOCTU AbIPOK

.
C.
K yBE€/INYEHUIO NOABUXXHOCTHU AbIPOK

m
d.
K yBeTN4EHUO paBHOBeCHOﬁ KOHUEeHTpauuun AblpokK

-

e.
K YME@HbLUEeHU paBHOBeCHOVI KOHLUeHTpauun AblpoK

r
f.
K YME@HbLIEeHUI0 NOABMXXHOCTU I/IEKTPOHOB

r
g.
K YME@HbLUEeHUIo paBHOBeCHOVI KOHUEeHTpauuu CBO60}J,HbIX 9JIEKTPOHOB

I'Ipanmbele OTBETbI:
K yBe/INYEHUIO paBHOBeCHOVI KOHUEeHTpauuun Abipok,

K YME@HbLUEeHUIO paBHOBeCHOVI KOHUEeHTpaunun CBO6OAHbIX 9NIeKTPOHOB,
K YMEHbLUEeHUIO NOABUXXHOCTU AbIPOK,

K YME@HbLUEeHUI0 NOABMXXHOCTU INIEKTPOHOB

Bonpoc 12
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Bann: 8

[ononHutenbHoe BBeAEHNE B n-erMHMﬁ AOHOpHOﬁ npumMecu npueepeT

=
a.
K yBeNTM4eHuto paBHOBeCHOﬁ KOHUEeHTpaunn aNeKTpoHoB NpoBoagNMMOCTH

-
b.

K YME@HbLUEeHU NOABMXXHOCTU AbIPOK

=
C.
K YMEeHbLUeHUIO NOABUXXHOCTU 3/1IeKTPOHOB

-
d.

K YBE/IN4EHUIO NOABUXXHOCTU AbIPOK

-
e.
K YBE/TMYEHUIO PABHOBECHOI KOHLIEHTpaLun AbIpoK

-
f.

K yBe/IN4EHUI0 NOABUXXHOCTU 3JIEKTPOHOB

-
g.
K YBE/TMYEHUIO PABHOBECHOI KOHLIEHTpaLun AbIpoK

.
h.

K yBe/IM4EeHUIO TeMnepaTypbl nepexoaa K co6CTBEHHOM npoBOAUMOCTH

.
i.
K YME@HbLUeHUo paBHOBeCHOﬁ KOHLUEeHTpauun aJ1IeKTpoHOB

-
j-
K yBefiMueHuto aHeprum depmu

lMpaBuUnbHble OTBETDI:
K yBE€/IN4EeHUo paBHOBECHOW KOHLIEHTpaL UM 3/1EKTPOHOB NMPOBOAUMOCTH,

K YMEHbLLEHMIO NOABUXHOCTM AbIPOK,
K yBenu4yeHuto aHepruun Gepmuy,
K YBEJIMYEHUIO TeMMNEepPaTYpbl Nepexoa K CO6CTBEHHOW NPOBOAUMOCTH,

K YME@HbLUEeHUI0 NOABMXXHOCTU I/IEKTPOHOB

Bonpoc 13

Bann: 8

MoABMXHOCTb CBOGOAHBIX 3/IEKTPOHOB B N-Si B 06/1aCTV CPpefHUX TeMnepaTyp yBennymBaeTcs
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-

a.
C yBe/In4eHmemM KOoHLUeHTpauuu TUno3sapgarwoLlen npunmMmecu

=
b.
C yBenn4yeHmem BpeMeHu XKM3HU HeOCHOBHbIX HocuTenewn 3apdapa

-

C.
yBenin4yeHnem AJiMHbl CBO60,D,HOFO npo6era 9NIEKTPOHOB

-
d.
C YMeHbLLEHMEM KOHLEHTpaL N TUNno3agatoLlei npumecu

-

e.
C yBenim4yeHmMemM BpeMeHu penakcaymm nMmnynbca

r
f.
C YMeHblUeHueM BpeMeHU XKU3HU HEOCHOBHbIX HocuUTenen 3apdapa

m
g.
C yMeHblleHneM TeMnepaTtypbl Kpuctanna

ﬂpanmbele OTBETbI:
C yBe/In4eHneM BpemMeHun penakcauum nMmnynbcea,

yBeJInyeHneM AJIMHbl CBO60LHOro Npo6era afeKTPOHOB,
C YMeHbLLEHNEM KOHLEHTpaL M1 TUno3aaatoLLeii npumecy,

C YMeHbLLEHNeM TemnepaTypbl Kpuctanna

Bonpoc 14

Bann: 4

YT1o Takoe AOHOPHasA npuMechb ana erMHVIFI?

c
a.
ATombl no6oro APyroro anemMeHTa, BHeApeHHble B KPUCTAJVIMYECKYHO pelleTKY KpeMHuUA

P

b.

ATtombl 1 rpynnbl Tabnuubl MeHpaeneesa
(@)

c.

AToMmbl 3 rpynnbl Tabnuubl MeHgeneesa
cC

d.

AToMbI 4 rpynnbl Tabnuubl MeHeneesa
(@)

e.

ATombl 5 rpynnbl Tabnuubl MeHpaeneesa
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lMpaBUNbHbIN OTBET:
AToMblI 5 rpynnbl Tabnuubl MeHzeneeBa

Bonpoc 15

Bann: 4

YT0 Takoe aKuenTopHas NnpuMechb ANs KpeMHUA?

c
a.
ATOMbI 1I060r0 APYroro 3/1eMeHTa, BHeAPEHHble B KPUCTANIMYECKYO peLleTKy KpeMHuUs

(@)
b.
ATombl 1 rpynnbl Tabnuubl MeHzeneesa

o
c.
ATombli 3 rpynnbl Tabnuubl MeHfeneesa

c
d.
AToMbl 4 rpynnbl Tabnuubl MeHaeneeBa

c
e.
AToMbI 5 rpynnbl Tabnuubl MeHeneesa

lMpaBunbHbIN OTBET:
ATtombl 3 rpynnbl Tabnuubl MeHaeneesa
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