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Bonpoc MH(I)O

YBa)kaemble y4yacTHUKM!

OnumnuagHoe 3afaHue no HanpaBneHuto «<KoMnbOTEPHbIE CUCTEMbI U CETU» COCTOUT TONIbKO U3 MHBapMaHTHOﬁ
yacTu. ATO 03HAYaeT, YTO BaM HY>XHO NnocTapaTbCs pelunTb BCe 3aja4yn n OoTBeTUTb Ha BCe BOMNPOCHI, YTOO6bI
npeTeHaoBaTb Ha Npn3oBble MecTa.

Pa6oTa opopmnsieTcs B cneLmanbHbIX TEKCTOBbIX MOMSAX BHYTPU TECTUPYHOLLLEN CUCTEMbI U Ha NUcTax A4
(rpadmku u hopMynbl, ecrnim Ux BHeceHue B cucTeMy 6yeT 3aTpyAHUTENbHO). Pa3pelleHo ucnosib3oBaHue
rpadmuyeckmx u TEKCTOBbIX PEaKTOPOB, He TPeBYHLLUX NMOAKIIIOUEHUS K UHTepHeTY (6e3
MHOromnonb3oBaTeIbCKOro AocTyna). B pelueHMn Heo6xo0aMMO YETKO yKa3aTb ero aTanbl. MicnpaeneHus He
JonyckaloTcsl. HeueTKo HanucaHHble pparMeHTbl TEKCTa He npoBepsitoTcs. OTBET HE06X0AUMO BbiJeNuUThb:
pa3MecTUTb €ro Ha OTAEeNbHOIN CTPOKe M 06BECTU.

Bo BpeMsi BbINOJIHEHUS 3aJ,aHUI MOXXHO M0JIb30BaTbCsl BCTPOEHHbIM B CUCTEMY KallbKyNISITOPOM U YepHOBUKOM (B
KayecTBe YEepPHOBMKA pa3peLLUeHO UCMOJIb30BaTh YNCTbIE IMCTbI 6yMaru, NoKaXKutTe ux Ha KaMepy nepep Ha4yaaom
onuMnuagpl). Painbl ¢ pelieHnsaMm, B TOM uncrie poTo/cKaHbl pyKOMUCHOM paboTbl 3arpy)katoTcs B
TECTUPYIOLLYIO CUCTEMY B KOHLLe cocTsi3aHus (Ha 3To y Bac 6yaeT 15 MuHyT). MNpogonkaTb peweHue B 3Tn 15
MUHYT 3anpeLyeHo.

Bepum B BaLu ycnex!
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Cuctema 21eKTPUYECKOro NMUTaHUs Ha OCHoBe (OTOINIEKTPUYECKUX
naHenem OCHalleHa TpekepamMK, obecneuynBaloWUMMU  MOHUTOPUHT
nepemMell,eHnss CoNHLA U KOPPEKTUPOBKU MOJI0XKeHUA nnathopmbl C
dboTOaNneKTpMuYeCKMMN naHensaMu Bcneg 3a conHuem. C nomowbio Tpex
CepBONpUBOAOB peanusyeTtcs onTuManbHoe No3nunoHUpoBaHue
nnatpopmMbl NOCPeACTBOM TpPexXx BMAOB MNepeMeLLeHus/BpaLlLeHuns:
nepemMelleHne No BepTMKanu, NoBopoTbl BBEPX-BHU3 U NOBOPOTbI BNEBO-
BnNpaBo. Kaxgomy BuAay nepeMel,eHus/BpalLeHnUss COOTBETCTBYET
OoTAENbHbIN CepBOMNpPUBOA. YeTbipexyacoBomn LUKnN paboThbl
cepBOMNpMBOAOB ONUCbIBaeTCs cneayowmmMm oobpasom:
¢ [lepBblit Yac — nnaTtdopma nepemMeLl,aeTcs nNo BEpTUKanm, NoBopa4ynBaeTcsl BBEpX-
BHU3 N BNeBO-BMNnpaBo.
o BTOpOVI yac — nnaTd)opma noBopa4ynBaeTCcd TOJIbKO BBEPX-BHU3, NepemMeLlLeHune no
BepPTUKaJsin U NOBOPOT BJ1IeEBO-BMNpPaBoO He OCYLUECTBJIAIOTCA.
o TpeTMVI yac - nnaTd)opma nosopaymnBaeTCAd TOJIbKO BJ1eBO-BIlpaBo, nepemMeLllLeHune rno
BepPTUKaJin U NOBOPOT BBEPX-BHU3 HE OCYLLECTBNIAIOTCA.

e YeTBepTblit Yac — NnaTopmMa NoBOpauMBaeTCs BNEBO-BMNPABO U BBEPX-BHU3, MO
BEpPTUKa/M NepeMeLLLeHME He OCYLLLECTBNSETCS.

LUnkn HaunHaeTca C nepBoro 4yaca u rnocJjie OKOH4YaHUA 4YeTbipex4yacoBoro
LuKna, UMK Ha4ynHaeTcd 3aHOBO C nepBoro 4yaca.

CepBonpuBoa nepemMellaet/nosopadnBaet nnatdopMy Ha 3agaHHoe
pa3paboTyYMKOM B aNropuTMe 3HavyeHue, Koraa Ha BXop cepBonpuBopa
noaaH cUrHan sniornyeckas «1», u He nepemMellaeT/He BpawaeT nnatgopmy,
Korga Ha BXop cepBonpuBoga nogaH curHan norndeckun «0». B Havane
Ka)kAoro yaca no cpabartbiBaHuUo TakToBoro curHana CLK (nepekntoyeHue
n3 «0» B «1» U 06paTHO) NPOUCXOAUT MEpPeKlYEHUe peXkuma paboTbl
COrnacHo OnNUCcaHuio BblLle.

3agaHue: cCOCTaBUTb CXeMy ynpaBfieHUus cepBOnpuBOfaMU Ha OCHOBE
norndyeckux anemeHtoB wu/unn  JK-/D-TpUrrepoB €  CUHXPOHHbIM
ynpasneHneM. B KayecTBe BXOAHOro curHasa cxemMbl UCMoOfb3yeTcsa
TakToBbI curHan CLK B popme MeaHapa. U3MmeHeHne curHana Ha Bbixoge
y JK-Tpurrepa npoucxoaut no sagHeMy (PpoHTY TaKTOBOro curHana, y D-
Tpurrepa no nepegHeMy ¢ppoHTY TaKTOBOro curHana. Camu cepsonpuBofbl
AOCTaTOYHO MpeAcTaBUTb B BUAE TPeX OTAeNbHbIX 6/10KOB C OAHUM
BXOAOM Yy Kaxpaoro. lNpuBecTu TeKCTOBOE onucaHue npuHuuna paboTbl
cxeMbl. HayanbHoe ycnoBue (COCTOSIHME BbIXOAOB TPUITEPOB B NEPBbI
MOMEHT BpeMeHU) yKa3blBalOTCA TEKCTOM, CXeMy cbpoca peaniM3oBbiBaTb
He TpebyeTcs.
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Ons npeameTHoM obnactn "OKCKYPCUOHHOE 610po” npuBeguTe K TpeTben
HopManbHou ¢opme oTHoweHue "Ikckypcun" (npeHtudmkatop (MK),
HasBaHWe JocTonpuMeYaTeNlbHOCTW, ajpec A[OCTonpuMeYvaTeslbHOCTH,
BUJ, 9KCKypcuM, paTa M Bpemsi NpoBefeHusi, npoaomxutenbHoctb, PUO
9KCKYpPCOBOAA, CTOMMOCTb 3KCKYPCUM, MaKCUMMalbHOE KOJIMYeCTBO
YYaCTHUKOB, KOJINYECTBO YYACTHUKOB).

OcobeHHOCTHN NpegMeTHOM obnacTu:

® NS KaXKA0W [0CTONpPUMeYaTesIbHOCTU MOXKET 6biTb HECKOJIbKO BUA0B 3KCKYPCUM, KaXKAblil BUA, 9KCKYpCUii
MOXXeT 6bITb AJ1s1 pa3HbIX 4OCTONPUMeYaTeNIbHOCTel;

® CTOMMOCTb M NPOAOMHKUTENBHOCTb 3KCKYPCUM, @ TaK)XKe MaKCMMaibHOe KOJIMYECTBO YY4aCTHUMKOB 3aBUCAT OT
JocTonpumMeyaTenbHOCTU U BUa 3KCKYpCUM;

® CTOMMOCTb MOXXeT 6bITb YKa3aHa 3a 6unet (Hanpumep, 300 py6/4yen) unu 3a BClo aKCKypcuto (Hanpumep,
2500 py6/3kc);

® ajpec JOCTONMPUMEYATENIbHOCTU XPAHUTCS B NOJie CUMBOJIBHOMO TUMa U He TpebyeT HoOpManM3aLuuu.

Pe3ynbTaT npeacTaBbTe B BUAE CXeMbl 6a3bl faHHbIX B O4HON U3
o6LeynoTpebuTenbHbIX HOTauui. [N KaXK40oro oTHOLEeHUs NpuBeguTe
nepeyeHb aTPUMBYTOB C YKa3aHMeM nepBuYHbIX Kntoden (MK) n BHeLHuX
knoyeii (BK).

Hanuwute Ha SQL cnepylowme 3anpochbi:

1. JocTonpuMeyaTesibHOCTH, NO KOTOPbIM HET S3KCKYPCUIN C MaKCUMarbHbIM KOJIMYECTBOM Y4aCTHUKOB 6onee
20-Tn.
2. JKcKypcuu 3a BYEpaLUHUiA fieHb, KoTopble NpuHecnu 6onee 6000 py6neii.
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Ha pucyHke HMXe n3obpakeH gamn naMmsaTu BbIYUCNTENIbHON CUCTEMDI
Ha 6a3e npoueccopa ¢ apxuTtektypou Intel 64. Pacnonoxute no nopsaaky
(cpaBHMB B JecsiTUMHOWM cucTeMe cuucrneHust) Tpu uucna: A (single
precision floating point), B (short signed integer), C (long signed integer),
npeacTaBneHHbix HEX-KogamMu 1 pacnono)eHHbIX No agpecam (CM. puc.):
|

00
6D — A mo ampecy 0x00 ... 0403033,
73 _Bmo anpecy 0x00 ... 040301D,

Sg — C mo agpecy 0x00 ... 0403028.

00

0000000000403010
0000000000403020
0000000000403030
0000000000403040
0000000000403050
0000000000403060

3anuwute oteBeT B Buae A=B>C unu A<B<C. O6bAcCHUTe cBOU BbIBOAbI U
X0[, peleHusi, KOMMEHTUpPYS: MOUCK 4Yucen no agpecy, onpepeneHue
ONVHbl yucesn, npeobpa3oBaHue cornacHo ¢opmaty B AeCATUYHOE
npepcraBneHne, CpaBHEHMeE.
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MycTb MMeeTcs CTPOKaA, COCTOSAL,AA U3 OTKPbIBAOLWMX U 3aKPbIBaOLWUX
Kpyrnbix cKobok. MocnegoBaTenbHOCTb Ha3blBaeTCsl MPaBUIIbHOW, €C/u
YNCNO OTKPbIBAKOLWMX CKOBOK paBHO YUC/Y 3aKpbliBaloOLWMX, U Ans No6oin
nosuuuM nocnefoBaTeNlbHOCTU KONIMYECTBO OTPbIBaIOLMX CKOOOK creBa
OT Hee He 6oJsblle KONMYecTBa 3aKpblBawliux. BBegem onpepeneHue
rny6uHbl CKO60YHOM KOHCTPYKLMN. 3aMEHUM OTKpPbIBalOLLYO CKOOKY Ha 1,
a 3akpbiBalowyto Ha -1, 0603HaYMM TaKoe YMOpPsAA0YEHHOE MHOXXECTBO
(maccumB) Kak L. Torga rny6uHa D(k) CKOGOYHOW KOHCTPYKLMKN HA NO3UL MUK
k 6yaeT paBHa KONMMYECTBY HEKOMMEHCUPOBAHHbIX OTKPbIBalOLWUXCS
CKO6OK 10 k-ro cuMBoOna BKJIOYUTENBHO: D(k) = ¥X  L[i].

Myctb N — 3TO KONMYECTBO CKO6OK B nocnegosaTtesibHocTh (N — yeTHoe
yncno), n ectb uncna K1 n K2: 1<=K1<=K2<=N/2. TpebyeTcsa nogcumtaTtb
KOINYEeCTBO CMOCOOOB MpaBM/IbHOM PacCTaHOBKU CKOOOK Mnpu ycroBuw,
4YTO MaKcuManbHas rnybuHa cKo604YHOM KOHCTPYKLMK He npeBbiwaeTt K2,
N XoTA 6bl 0fHA CKO6OYHAsA KOHCTPYKLUSI UMEET rNyouHy He meHee K1.

Hanpumep, ana N=8, K1=2, K2=3 ckoboyHasa koHcTpykuymna "()()()()" He
yA0B/IeTBOPAET 3aAaHHOMY yCJOBMIO, T.K. MaxkcumasabHad r/ybuHa
ckobok paBHa 1 m oHa meHbwe K1. [MlocnegoarensHoctb "(()())()"
yZ0OB/IETBOPAET yC/I0BUIO, T.K. MaxkcumasabHad raybuHa 2 M OHa He
meHbwe Ki1. Bapuant "((())()" Takxe yaosnetBopAer ycioBuilo, a
nocnegosarenbHocts  "(((())" He yaoBnerBopAer  yc/ioBuiO,  T.K.
MakcumasnbHasa riybuHa 4 6onbiue, yem K2.

SAOAHUE: Hanucatb GYHKUUIO, BbIYUCASIIOWYIO KOJIMYECTBO
KOPPEKTHbIX PacCTaHOBOK CKOOGOK pAns 3apaHHbiX 3HadeHun N, K1, K2.
PewieHne AO/MKHO MMETb MMWHUMAlbHYIO BPEMEHHYIO C/OXHOCTb W
TpeboBaTb MUHUMaAJbHbIN 06beM namATM (N0 BO3MOXHOCTM). He
paspeluaeTca Ucnonb3oBaTb 6MO6NMMOTEKN, aBTOMATM3UpylOWwMe nepeodop
BapuaHToB. PelleHne npuHMMaeTCA Ha MNCceBAOKOAE WM Ha fA3blKax
nporpammupoBaHusa C, C++, Python, Pascal.
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NMocne mopepHusauum cetun c Fast Ethernet pgo Gigabit Ethernet
opraHusauums nnaHupoBana yBeSIMYUTb MPOMYCKHYK CMOCOBGHOCTb CeTU
ana  BHeapeHuss (dannosoro xpaHunuw,a 60nblIOA  E€MKOCTU MU
Mcnonb30BaHUA ero ansa xpaHeHus dannos Backup.

1. OC: Windows Server 2025.

2. Pa3mep exxegHeBHOro ¢arna apxuBHbix Konun coctaenset 200
6.

CKopocTb nepefaym AaHHbIX HOBOro KaHana: 1 Femt/c

MpoTokon nepepauun gaHHbIx: FTP.

HacTpoiku ceTu no ymonyaHuio.

KpyroBasa naTeHTHOCTb nepegavun-npnéma He usmeHunacb RTT = 20
MC.

3ALAHMUE:

1. PaccuntaTb MaKCUMarsbHYI CKOPOCTb 3arpy3ku paina apxmBHbIX
KOMUN.

2. PaccuuTtaTtb BpeMs 3arpy3ku daina apxmBHbIX KOMUNA.

3. Bbluncnutb appekTuBHocTb K= T2/T1 oT NOBbILLEHUSA MPONYCKHOM
CMOCOGHOCTU KaHana nepefayun AaHHbIX MeXAy CepBEPOM U
xpaHunuwem (T1 — BpemMs 3arpy3ku 4o mogepHusauum, T2 - Bpems
3arpy3Ku nocsne MoaepH13aLmm).

4. CpenaTb BbIBOAbI U AaTb peKOMeHAaLumn no USMeHEHUIo

CNOXXUBLLEWCSA CUTyaLumu.

oUW

Bonpoc Y€PHOBUK

He oueHeH

Clofa Bbl MOXXeTe 3arpysuTb YepHOBUKM Ha MPOBEPKY

Ha 3arpy3ky ¢paiinoB BbigensoTcs nocneaHne 15 MUHYT cocTsidaHms. Bbi MoxeTe 3aBepLUnTb paboTy JOCPOYHO U
MpUKPenuTb (akisibl paHbLLUE, HO Mocie NpuKpenieHus (poTorpagupoBaHusi/ckaHUPOBaHUS) NPOZOIKATb peLuaTh
3aaHus 3arnpeLyeHo.

Mepesg 3arpysKoi B CUCTEMY MOKaXKNTe Ha KaMepy JINCTbI C BbINOHEHHOM paboToi. 3aTeM coTorpagupyrite/
OTCKaHUPYATE INCTbI 1 3arpy3nTe B CUCTEMY.

lpu npukpenneHnn painos HarneyaTanTe / CKONUPYINTe N BCTaBbTe B 110J1e OTBETOB (hpa3y :

YepHOBUKM B NPUKPENIEHHOM AOKYMEHTe
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	Вопрос Инфо
	Информационный текст

	Вопрос 1
	Текст вопроса
	Система электрического питания на основе фотоэлектрических панелей оснащена трекерами, обеспечивающими мониторинг перемещения солнца и корректировки положения платформы с фотоэлектрическими панелями вслед за солнцем. С помощью трех сервоприводов реализуется оптимальное позиционирование платформы посредством трех видов перемещения/вращения: перемещение по вертикали, повороты вверх-вниз и повороты влево-вправо. Каждому виду перемещения/вращения соответствует отдельный сервопривод. Четырехчасовой цикл работы сервоприводов описывается следующим образом:
	Первый час – платформа перемещается по вертикали, поворачивается вверх-вниз и влево-вправо. Второй час – платформа поворачивается только вверх-вниз, перемещение по вертикали и поворот влево-вправо не осуществляются. Третий час – платформа поворачивается только влево-вправо, перемещение по вертикали и поворот вверх-вниз не осуществляются. Четвертый час – платформа поворачивается влево-вправо и вверх-вниз, по вертикали перемещение не осуществляется.

	Цикл начинается с первого часа и после окончания четырехчасового цикла, цикл начинается заново с первого часа.    Сервопривод перемещает/поворачивает платформу на заданное разработчиком в алгоритме значение, когда на вход сервопривода подан сигнал логическая «1», и не перемещает/не вращает платформу, когда на вход сервопривода подан сигнал логический «0». В начале каждого часа по срабатыванию тактового сигнала CLK (переключение из «0» в «1» и обратно) происходит переключение режима работы согласно описанию выше.    Задание: составить схему управления сервоприводами на основе логических элементов и/или JK-/D-триггеров с синхронным управлением. В качестве входного сигнала схемы используется тактовый сигнал CLK в форме меандра. Изменение сигнала на выходе у JK-триггера происходит по заднему фронту тактового сигнала, у D-триггера по переднему фронту тактового сигнала. Сами сервоприводы достаточно представить в виде трех отдельных блоков с одним входом у каждого. Привести текстовое описание принципа работы схемы. Начальное условие (состояние выходов триггеров в первый момент времени) указываются текстом, схему сброса реализовывать не требуется.
	Текст ответа Вопрос 1

	Вопрос 2
	Текст вопроса
	Для предметной области "Экскурсионное бюро" приведите к третьей нормальной форме отношение "Экскурсии" (идентификатор (ПК), название достопримечательности, адрес достопримечательности, вид экскурсии, дата и время проведения, продолжительность, ФИО экскурсовода, стоимость экскурсии, максимальное количество участников, количество участников).  Особенности предметной области:
	для каждой достопримечательности может быть несколько видов экскурсий, каждый вид экскурсий может быть для разных достопримечательностей; стоимость и продолжительность экскурсии, а также максимальное количество участников зависят от достопримечательности и вида экскурсии; стоимость может быть указана за билет (например, 300 руб/чел) или за всю экскурсию (например, 2500 руб/экс); адрес достопримечательности хранится в поле символьного типа и не требует нормализации.
	Результат представьте в виде схемы базы данных в одной из общеупотребительных нотаций. Для каждого отношения приведите перечень атрибутов с указанием первичных ключей (ПК) и внешних ключей (ВК).
	Напишите на SQL следующие запросы:
	Текст ответа Вопрос 2

	Вопрос 3
	Текст вопроса
	На рисунке ниже изображен дамп памяти вычислительной системы на базе процессора с архитектурой Intel 64. Расположите по порядку (сравнив в десятичной системе счисления) три числа: А (single precision floating point), B (short signed integer), С (long signed integer), представленных НЕХ-кодами и расположенных по адресам (см. рис.):  Запишите ответ в виде А=B>C или А<B<C. Объясните свои выводы и ход решения, комментируя: поиск чисел по адресу, определение длины чисел, преобразование согласно формату в десятичное представление, сравнение.
	Текст ответа Вопрос 3

	Вопрос 4
	Текст вопроса
	Пусть имеется строка, состоящая из открывающих и закрывающих круглых скобок. Последовательность называется правильной, если число открывающих скобок равно числу закрывающих, и для любой позиции последовательности количество отрывающих скобок слева от нее не больше количества закрывающих. Введем определение глубины скобочной конструкции. Заменим открывающую скобку на 1, а закрывающую на -1, обозначим такое упорядоченное множество (массив) как L. Тогда глубина D(k) скобочной конструкции на позиции k будет равна количеству некомпенсированных открывающихся скобок до k-го символа включительно:
	Пусть N – это количество скобок в последовательности (N – четное число), и есть числа K1 и K2: 1<=K1<=K2<=N/2. Требуется подсчитать количество способов правильной расстановки скобок при условии, что максимальная глубина скобочной конструкции не превышает K2, и хотя бы одна скобочная конструкция имеет глубину не менее K1.
	Например, для N=8, K1=2, K2=3 скобочная конструкция "()()()()" не удовлетворяет заданному условию, т.к. максимальная глубина скобок равна 1 и она меньше K1. Последовательность "(()())()" удовлетворяет условию, т.к. максимальная глубина 2 и она не меньше K1. Вариант "((()))()" также удовлетворяет условию, а последовательность "(((())))" не удовлетворяет условию, т.к. максимальная глубина 4 больше, чем K2.

	ЗАДАНИЕ: написать функцию, вычисляющую количество корректных расстановок скобок для заданных значений N, K1, K2. Решение должно иметь минимальную временную сложность и требовать минимальный объем памяти (по возможности). Не разрешается использовать библиотеки, автоматизирующие перебор вариантов. Решение принимается на псевдокоде или на языках программирования C, C++, Python, Pascal.
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	Вопрос 5
	Текст вопроса
	После модернизации сети с Fast Ethernet до Gigabit Ethernet организация планировала увеличить пропускную способность сети для внедрения файлового хранилища большой емкости и использования его для хранения файлов Backup.
	ОС: Windows Server 2025. Размер ежедневного файла архивных копий  составляет  200 Гб. Скорость передачи данных нового канала: 1 Гбит/с Протокол передачи данных: FTP. Настройки сети по умолчанию. Круговая латентность передачи-приёма не изменилась RTT = 20 мс.
	ЗАДАНИЕ: Рассчитать максимальную скорость загрузки файла архивных копий.  Рассчитать время загрузки файла архивных копий.  Вычислить эффективность K = T2/T1 от повышения пропускной способности канала передачи данных между сервером и хранилищем (T1 – время загрузки до модернизации, T2 - время загрузки после модернизации). Сделать выводы и дать рекомендации по изменению сложившейся ситуации.
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