
Вопрос Инфо
в.3 (последняя)

Вопрос 1
Балл: 20,00

в.7 (последняя)







Уважаемые участники! 

Олимпиадное задание по направлению «Компьютерные системы и сети» состоит только из инвариантной
части. Это означает, что вам нужно постараться решить все задачи и ответить на все вопросы, чтобы
претендовать на призовые места. 

Работа оформляется в специальных текстовых полях внутри тестирующей системы и на листах А4
(графики и формулы, если их внесение в систему будет затруднительно). Разрешено использование
графических и текстовых редакторов, не требующих подключения к интернету (без
многопользовательского доступа). В решении необходимо четко указать его этапы. Исправления не
допускаются. Нечетко написанные фрагменты текста не проверяются. Ответ необходимо выделить:
разместить его на отдельной строке и обвести.

Во время выполнения заданий можно пользоваться встроенным в систему калькулятором и черновиком (в
качестве черновика разрешено использовать чистые листы бумаги, покажите их на камеру перед началом
олимпиады). Файлы с решениями, в том числе фото/сканы рукописной работы загружаются в
тестирующую систему в конце состязания (на это у вас будет 15 минут). Продолжать решение в эти 15
минут запрещено.

Верим в ваш успех!
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Вопрос 2
Балл: 20,00

в.10 (последняя)

   Система электрического питания на основе фотоэлектрических
панелей оснащена трекерами, обеспечивающими мониторинг
перемещения солнца и корректировки положения платформы с
фотоэлектрическими панелями вслед за солнцем. С помощью трех
сервоприводов реализуется оптимальное позиционирование
платформы посредством трех видов перемещения/вращения:
перемещение по вертикали, повороты вверх-вниз и повороты влево-
вправо. Каждому виду перемещения/вращения соответствует
отдельный сервопривод. Четырехчасовой цикл работы
сервоприводов описывается следующим образом:

Первый час – платформа перемещается по вертикали, поворачивается вверх-
вниз и влево-вправо.
Второй час – платформа поворачивается только вверх-вниз, перемещение по
вертикали и поворот влево-вправо не осуществляются.
Третий час – платформа поворачивается только влево-вправо, перемещение по
вертикали и поворот вверх-вниз не осуществляются.
Четвертый час – платформа поворачивается влево-вправо и вверх-вниз, по
вертикали перемещение не осуществляется.

Цикл начинается с первого часа и после окончания четырехчасового
цикла, цикл начинается заново с первого часа.
   Сервопривод перемещает/поворачивает платформу на заданное
разработчиком в алгоритме значение, когда на вход сервопривода
подан сигнал логическая «1», и не перемещает/не вращает платформу,
когда на вход сервопривода подан сигнал логический «0». В начале
каждого часа по срабатыванию тактового сигнала CLK (переключение
из «0» в «1» и обратно) происходит переключение режима работы
согласно описанию выше.
   Задание: составить схему управления сервоприводами на основе
логических элементов и/или JK-/D-триггеров с синхронным
управлением. В качестве входного сигнала схемы используется
тактовый сигнал CLK в форме меандра. Изменение сигнала на выходе
у JK-триггера происходит по заднему фронту тактового сигнала, у D-
триггера по переднему фронту тактового сигнала. Сами сервоприводы
достаточно представить в виде трех отдельных блоков с одним
входом у каждого. Привести текстовое описание принципа работы
схемы. Начальное условие (состояние выходов триггеров в первый
момент времени) указываются текстом, схему сброса реализовывать
не требуется.
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Вопрос 3
Балл: 20,00

в.11 (последняя)

   Для предметной области "Экскурсионное бюро" приведите к третьей
нормальной форме отношение "Экскурсии" (идентификатор (ПК),
название достопримечательности, адрес достопримечательности,
вид экскурсии, дата и время проведения, продолжительность, ФИО
экскурсовода, стоимость экскурсии, максимальное количество
участников, количество участников). 
Особенности предметной области:

для каждой достопримечательности может быть несколько видов экскурсий, каждый вид экскурсий

может быть для разных достопримечательностей;

стоимость и продолжительность экскурсии, а также максимальное количество участников зависят от

достопримечательности и вида экскурсии;

стоимость может быть указана за билет (например, 300 руб/чел) или за всю экскурсию (например,

2500 руб/экс);

адрес достопримечательности хранится в поле символьного типа и не требует нормализации.

   Результат представьте в виде схемы базы данных в одной из
общеупотребительных нотаций. Для каждого отношения приведите
перечень атрибутов с указанием первичных ключей (ПК) и внешних
ключей (ВК). 
Напишите на SQL следующие запросы:

1. Достопримечательности, по которым нет экскурсий с максимальным количеством участников более
20-ти.

2. Экскурсии за вчерашний день, которые принесли более 6000 рублей.

   На рисунке ниже изображен дамп памяти вычислительной системы
на базе процессора с архитектурой Intel 64. Расположите по порядку
(сравнив в десятичной системе счисления) три числа: А (single
precision floating point), B (short signed integer), С (long signed integer),
представленных НЕХ-кодами и расположенных по адресам (см. рис.):

Запишите ответ в виде А=B>C или А<B<C. Объясните свои выводы и
ход решения, комментируя: поиск чисел по адресу, определение
длины чисел, преобразование согласно формату в десятичное
представление, сравнение.
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Вопрос 4
Балл: 20,00

в.7 (последняя)

Вопрос 5
Балл: 20,00

в.9 (последняя)

  Пусть имеется строка, состоящая из открывающих и закрывающих
круглых скобок. Последовательность называется правильной, если
число открывающих скобок равно числу закрывающих, и для любой
позиции последовательности количество отрывающих скобок слева
от нее не больше количества закрывающих. Введем определение
глубины скобочной конструкции. Заменим открывающую скобку на 1,
а закрывающую на -1, обозначим такое упорядоченное множество
(массив) как L. Тогда глубина D(k) скобочной конструкции на позиции
k будет равна количеству некомпенсированных открывающихся
скобок до k-го символа включительно:  

   Пусть N – это количество скобок в последовательности (N – четное
число), и есть числа K1 и K2: 1<=K1<=K2<=N/2. Требуется подсчитать
количество способов правильной расстановки скобок при условии,
что максимальная глубина скобочной конструкции не превышает K2,
и хотя бы одна скобочная конструкция имеет глубину не менее K1.
   Например, для N=8, K1=2, K2=3 скобочная конструкция "()()()()" не
удовлетворяет заданному условию, т.к. максимальная глубина
скобок равна 1 и она меньше K1. Последовательность "(()())()"
удовлетворяет условию, т.к. максимальная глубина 2 и она не
меньше K1. Вариант "((()))()" также удовлетворяет условию, а
последовательность "(((())))" не удовлетворяет условию, т.к.
максимальная глубина 4 больше, чем K2.
   ЗАДАНИЕ: написать функцию, вычисляющую количество
корректных расстановок скобок для заданных значений N, K1, K2.
Решение должно иметь минимальную временную сложность и
требовать минимальный объем памяти (по возможности). Не
разрешается использовать библиотеки, автоматизирующие перебор
вариантов. Решение принимается на псевдокоде или на языках
программирования C, C++, Python, Pascal.
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Вопрос черновик
Не оценен

в.1 (последняя)

   После модернизации сети с Fast Ethernet до Gigabit Ethernet
организация планировала увеличить пропускную способность сети
для внедрения файлового хранилища большой емкости и
использования его для хранения файлов Backup.  

1. ОС: Windows Server 2025.
2. Размер ежедневного файла архивных копий  составляет  200

Гб.
3. Скорость передачи данных нового канала: 1 Гбит/с
4. Протокол передачи данных: FTP.
5. Настройки сети по умолчанию.
6. Круговая латентность передачи-приёма не изменилась RTT = 20

мс.

ЗАДАНИЕ:
1. Рассчитать максимальную скорость загрузки файла архивных

копий. 
2. Рассчитать время загрузки файла архивных копий. 
3. Вычислить эффективность K = T2/T1 от повышения пропускной

способности канала передачи данных между сервером и
хранилищем (T1 – время загрузки до модернизации, T2 - время
загрузки после модернизации).

4. Сделать выводы и дать рекомендации по изменению
сложившейся ситуации. 

Сюда вы можете загрузить черновики на проверку

На загрузку файлов выделяются  последние 15 минут состязания. Вы можете завершить работу досрочно и
прикрепить файлы раньше, но после прикрепления (фотографирования/сканирования) продолжать решать
задания запрещено. 

Перед загрузкой в систему покажите на камеру листы с выполненной работой.  Затем сфотографируйте/
отсканируйте листы и загрузите в систему.

При прикреплении файлов напечатайте / скопируйте и вставьте в поле ответов фразу :

Черновики в прикреплённом документе
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	Вопрос Инфо
	Информационный текст

	Вопрос 1
	Текст вопроса
	Система электрического питания на основе фотоэлектрических панелей оснащена трекерами, обеспечивающими мониторинг перемещения солнца и корректировки положения платформы с фотоэлектрическими панелями вслед за солнцем. С помощью трех сервоприводов реализуется оптимальное позиционирование платформы посредством трех видов перемещения/вращения: перемещение по вертикали, повороты вверх-вниз и повороты влево-вправо. Каждому виду перемещения/вращения соответствует отдельный сервопривод. Четырехчасовой цикл работы сервоприводов описывается следующим образом:
	Первый час – платформа перемещается по вертикали, поворачивается вверх-вниз и влево-вправо. Второй час – платформа поворачивается только вверх-вниз, перемещение по вертикали и поворот влево-вправо не осуществляются. Третий час – платформа поворачивается только влево-вправо, перемещение по вертикали и поворот вверх-вниз не осуществляются. Четвертый час – платформа поворачивается влево-вправо и вверх-вниз, по вертикали перемещение не осуществляется.

	Цикл начинается с первого часа и после окончания четырехчасового цикла, цикл начинается заново с первого часа.    Сервопривод перемещает/поворачивает платформу на заданное разработчиком в алгоритме значение, когда на вход сервопривода подан сигнал логическая «1», и не перемещает/не вращает платформу, когда на вход сервопривода подан сигнал логический «0». В начале каждого часа по срабатыванию тактового сигнала CLK (переключение из «0» в «1» и обратно) происходит переключение режима работы согласно описанию выше.    Задание: составить схему управления сервоприводами на основе логических элементов и/или JK-/D-триггеров с синхронным управлением. В качестве входного сигнала схемы используется тактовый сигнал CLK в форме меандра. Изменение сигнала на выходе у JK-триггера происходит по заднему фронту тактового сигнала, у D-триггера по переднему фронту тактового сигнала. Сами сервоприводы достаточно представить в виде трех отдельных блоков с одним входом у каждого. Привести текстовое описание принципа работы схемы. Начальное условие (состояние выходов триггеров в первый момент времени) указываются текстом, схему сброса реализовывать не требуется.
	Текст ответа Вопрос 1

	Вопрос 2
	Текст вопроса
	Для предметной области "Экскурсионное бюро" приведите к третьей нормальной форме отношение "Экскурсии" (идентификатор (ПК), название достопримечательности, адрес достопримечательности, вид экскурсии, дата и время проведения, продолжительность, ФИО экскурсовода, стоимость экскурсии, максимальное количество участников, количество участников).  Особенности предметной области:
	для каждой достопримечательности может быть несколько видов экскурсий, каждый вид экскурсий может быть для разных достопримечательностей; стоимость и продолжительность экскурсии, а также максимальное количество участников зависят от достопримечательности и вида экскурсии; стоимость может быть указана за билет (например, 300 руб/чел) или за всю экскурсию (например, 2500 руб/экс); адрес достопримечательности хранится в поле символьного типа и не требует нормализации.
	Результат представьте в виде схемы базы данных в одной из общеупотребительных нотаций. Для каждого отношения приведите перечень атрибутов с указанием первичных ключей (ПК) и внешних ключей (ВК).
	Напишите на SQL следующие запросы:
	Текст ответа Вопрос 2

	Вопрос 3
	Текст вопроса
	На рисунке ниже изображен дамп памяти вычислительной системы на базе процессора с архитектурой Intel 64. Расположите по порядку (сравнив в десятичной системе счисления) три числа: А (single precision floating point), B (short signed integer), С (long signed integer), представленных НЕХ-кодами и расположенных по адресам (см. рис.):  Запишите ответ в виде А=B>C или А<B<C. Объясните свои выводы и ход решения, комментируя: поиск чисел по адресу, определение длины чисел, преобразование согласно формату в десятичное представление, сравнение.
	Текст ответа Вопрос 3

	Вопрос 4
	Текст вопроса
	Пусть имеется строка, состоящая из открывающих и закрывающих круглых скобок. Последовательность называется правильной, если число открывающих скобок равно числу закрывающих, и для любой позиции последовательности количество отрывающих скобок слева от нее не больше количества закрывающих. Введем определение глубины скобочной конструкции. Заменим открывающую скобку на 1, а закрывающую на -1, обозначим такое упорядоченное множество (массив) как L. Тогда глубина D(k) скобочной конструкции на позиции k будет равна количеству некомпенсированных открывающихся скобок до k-го символа включительно:
	Пусть N – это количество скобок в последовательности (N – четное число), и есть числа K1 и K2: 1<=K1<=K2<=N/2. Требуется подсчитать количество способов правильной расстановки скобок при условии, что максимальная глубина скобочной конструкции не превышает K2, и хотя бы одна скобочная конструкция имеет глубину не менее K1.
	Например, для N=8, K1=2, K2=3 скобочная конструкция "()()()()" не удовлетворяет заданному условию, т.к. максимальная глубина скобок равна 1 и она меньше K1. Последовательность "(()())()" удовлетворяет условию, т.к. максимальная глубина 2 и она не меньше K1. Вариант "((()))()" также удовлетворяет условию, а последовательность "(((())))" не удовлетворяет условию, т.к. максимальная глубина 4 больше, чем K2.

	ЗАДАНИЕ: написать функцию, вычисляющую количество корректных расстановок скобок для заданных значений N, K1, K2. Решение должно иметь минимальную временную сложность и требовать минимальный объем памяти (по возможности). Не разрешается использовать библиотеки, автоматизирующие перебор вариантов. Решение принимается на псевдокоде или на языках программирования C, C++, Python, Pascal.
	Текст ответа Вопрос 4

	Вопрос 5
	Текст вопроса
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