
Критерии оценки задач олимпиады “Высшая лига”
по направлению “Математика”, 2026 год

Задача 1
[15 баллов] Оценка, что расстояние не меньше 2.
[5 баллов] Приведена пара матриц на расстоянии 2, но не доказано, что это расстояние

минимальное.
[2 балла] Приведён только правильный ответ.

Задача 2
[8 баллов] Верно найдена Ω (решение дифференциального уравнения);
[1 балл] Верно выписана ∂K;
[3 балла] Найден строгий минимум в (−2, 0, 0);
[4 балла] Найден нестрогий максимум на {(x, y, z) : x2 + y2 = 1, x ≤ 0, z = ±

√
3};

[4 балла] Найден нестрогий минимум на {(0, 0, z) : 0 < |z| ≤ 2};
[-1 балл] По каждому из предыдущих пунктов: верно решено идейно, но есть арифметиче-

ские ошибки.

Задача 3
[20 баллов] Решение с использованием критерия Бляшке в круге.
[10 баллов] Решено с использованием критерия Бляшке на верхней полуплоскости, при

этом не объяснено как получить критерий из критерия Бляшке в круге.

Задача 4
[20 баллов] Верное решение.
[12 баллов] Верное обоснование того, что группа не может быть неабелевой (при этом в

рассуждении должно быть доказательство или ссылка на факт, что фактор неабелевой группы
по её центру не может быть циклическим) + частичное решение в абелевом случае (например,
сведение к p-группам).

[10 баллов] Верный разбор случая, когда G абелева, но случай неабелевой разобран неверно
или отсутствует.

[7 баллов] Верное обоснование того, что группа не может быть неабелевой (при этом в
рассуждении должно быть доказательство или ссылка на факт, что фактор неабелевой группы
по её центру не может быть циклическим), отсутствие продвижений в случае абелевой группы.

[5 баллов] Частично верное решение в абелевом случае (например, сведение к p-группам),
решение в неабелевом случае неверно или отсутствует.

Задача 5
[6 баллов] Верно определено действие Th на экспонентах для всех λ;
[-1 балл] Не рассмотрен случай λ = 0;
[8 баллов] Получена оценка на ∥Thf∥B2 , показана ограниченность, сделан верный вывод о

непрерывном продолжении на B2;
[-4 балла] Неверное обоснование продолжимости;
[3 балла] Верно сформулировано условие существования предела

∑
λ∈R λ

2|aλ|2 < ∞;
[3 балла] Верно найден предел для f ∈ L;
[5 баллов] Доказана необходимость;
[5 баллов] Доказана достаточность;
[-2 балла] Отсутствие обоснования в любом логическом переходе.
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Задача 6
[30 баллов] Верное решение.
[24 балла] В целом верное решение с арифметической ошибкой при подсчёте числа много-

членов.
[24 балла] Верное решение без доказательства того, что неприводимых множителей ровно

три.
[20 баллов] Верное решение без доказательства того, что неприводимых множителей ровно

три, с арифметической ошибкой в подсчёте числа многочленов.
[15 баллов] Сведение к многочлену, являющемуся произведением трёх неприводимых (с

доказательством того, что их ровно три), но неверное или отсутствующее вычисление их ко-
личества (например, серьёзная ошибка в вычислении неприводимых многочленов степени d
или в комбинаторике).

[7 баллов] Сведение к случаю трёх неприводимых многочленов (главный идеал + китай-
ская теорема об остатках), но отсутствие доказательства того, что их должно быть ровно три,
и отсутствие дальнейших продвижений.

Задача 7
Решение в рамках лагранжевой механики.
[5 баллов] Выписан лагранжиан системы с добавлением связи и лагранжевого множителя.
[10 баллов] Из уравнений Эйлера–Лагранжа найден лагранжев множитель в виде функции

координаты x и квадрата скорости по координате x.
[5 баллов] Выписан закон сохранения энергии с учетом связи (движение по параболе) и из

него извлечена зависимость квадрата скорости от координаты и начальных данных.
[3 балла] Получено окончательное выражение для лагранжевого множителя как функции

координаты x и начальных условий.
[7 баллов] Получены выражения для декартовых компонент силы реакции.
Решения в рамках Ньютонова формализма (разные варианты).

Вариант 1:
[1 балл] Выписано уравнение Ньютона в векторной или покомпонентной форме в декарто-

вой системе координат.
[5 баллов] Сделано утверждение о направлении искомой силы реакции по нормали к кривой

в точке нахождения шарика и явно вычислены компоненты вектора нормали.
[4 балла] Выписан закон сохранения энергии и получено выражение для квадрата скорости.
[5 баллов] Уравнение Ньютона спроектировано на нормаль к параболе с явным видом

центростремительного ускорения.
[5 баллов] Найден радиус кривизны параболы.
[5 баллов] Из проекции уравнения Ньютона на нормаль найден модуль вектора силы ре-

акции.
[5 баллов] Найдены декартовы компоненты вектора силы реакции.

Вариант 2:
[1 балл] Выписано уравнение Ньютона в векторной или покомпонентной форме в декарто-

вой системе координат.
[5 баллов] Сделано утверждение о направлении искомой силы реакции по нормали к кривой

в точке нахождения шарика и явно вычислены компоненты вектора нормали.
[4 балла] Выписан закон сохранения энергии и получено выражение для квадрата скорости.
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[8 баллов] Из условия связи (движение по параболе) и закона сохранения энергии получена
зависимость ускорения по оси ординат от ускорения по оси абсцисс.

[8 баллов] Из условия направления силы реакции по нормали и связи ускорений получено
выражение для одной из декартовых компонент силы реакции.

[4 балла] Из геометрической связи компонент силы реакции (направление по нормали)
получено значение второй компоненты силы.

Задача 8
[2 балла] Выделен бесконечно малый элемент поверхности сферы и выписана действующая

на него сила через напряженность поля вблизи этого элемента.
[15 баллов] Выведено значение напряженности поля, действующего на выделенный эле-

мент со стороны зарядов сферы, без учета выделенного элемента (поле выделенного элемента
на него самого не действует). Подчеркнем, что это значение напряженности должно быть
выведено тем или иным способом, а не просто постулировано.

[5 баллов] Отмечено, что воздействие электростатических сил на поверхность сферы можно
описать как равномерное давление, и на основе значения напряженности поля, действующего
на малый элемент, получено значение этого давления.

[8 баллов] Вычислен поверхностный интеграл сил давления с учетом их направления в
разных точках сферы и получен верный ответ на вопрос задачи.


