
Вопрос Инфо
в.5 (последняя)

Вопрос 1
Балл: 20,00

в.5 (последняя)


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Уважаемые участники!

Олимпиадное задание по направлению «Бизнес-информатика» состоит только из инвариантной части. Это
означает, что вам нужно постараться решить все задачи и ответить на все вопросы, чтобы претендовать на
призовые места.

Работа оформляется в специальных текстовых полях внутри тестирующей системы, в разрешённых
программах или на листах А4 (графики и формулы, если их внесение в систему будет затруднительно). 

Во время выполнения заданий можно пользоваться:

встроенным в систему калькулятором;
любыми переводчиками и онлайн-словарями (разрешён перевод только отдельных слов и
выражений, перевод целых предложений и фрагментов текста считается нарушением); 
черновиком (в качестве черновика разрешено использовать чистые листы бумаги, покажите их на
камеру перед началом олимпиады), сам черновик к проверке не предъявляется;
для создания схем и диаграмм вы можете использовать текстовые и графические редакторы,
предустановленные на устройстве, не требующие подключения к сети Интернет.

Фото/сканы рукописной работы, а также файлы графических и текстовых редакторов загружаются в
тестирующую систему в конце состязания (на это у вас будет 15 минут). Продолжать решение в эти 15
минут запрещено.

Обратите внимание на то, что черновики к проверке не принимаются.

Верим в ваш успех!
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Вопрос 2
Балл: 20,00

в.6 (последняя)

На государственном уровне закреплено требование о завершении окончательного перехода на
обязательное применение российского программного обеспечения (ПО) в течение ближайших 2-х лет. Это
решение призвано обеспечить повышение кибербезопасности, снижение зависимости от иностранных
вендоров, рост отечественной ИТ-индустрии, создание справедливых условий конкуренции для российских
разработчиков на глобальном рынке.

Однако, как показывает опыт предыдущих лет, процесс импортозамещения сопряжен с трудностями.
Одним из важнейших этапов процесса импортозамещения, позволяющим выявить критические системы,
нуждающиеся в срочной замене, является проведение комплексного аудита текущей IT-инфраструктуры.
Вероятность проведения этого этапа в соответствии со сроками, определенными в календарном плане,
равна 0.88. Вероятность своевременного выбора российского аналога зарубежного ПО, соответствующего
бизнес-задачам и требованиям безопасности и проведение тестирования выбранного ПО в реальных
условиях для обеспечения перехода к миграции данных и процессов равна 0.91. Вероятность того, что
каждый из сроков в отдельности или оба вместе, будут соблюдены строго в соответствии с календарным
планом, равна 0.94.

Нарушение сроков грозит значительными финансовыми потерями, вызванными потерей доступа к
зарубежному программному обеспечению, серьезными сбоями в работе критических систем и потерей
важных данных при форсированном и неподготовленном переходе.

Требуется:

1.   Определить вероятность возникновения «значительных финансовых потерь» при срыве сроков,
определенных календарным планом.

2.   Определить вероятность соблюдения календарных сроков проведение комплексного аудита текущей IT-
инфраструктуры и своевременного выбора российского аналога зарубежного ПО.

3.   Определить, являются ли данные события (проведение комплексного аудита текущей IT-инфраструктуры и
своевременного выбора российского аналога зарубежного ПО) несовместными. Пояснить, на каком основании
сделан вывод.

4.   Определить, являются ли данные события независимыми. Пояснить, на каком основании сделан вывод.
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Вопрос 3
Балл: 20,00

в.6 (последняя)

Процесс согласования служебной командировки

В компании действует порядок организации служебных командировок.
Сотрудник формирует служебную записку с обоснованием цели поездки, предполагаемыми датами и
сметой расходов.

Руководитель подразделения рассматривает целесообразность командировки.
Если поездка признана необоснованной — процесс завершается отказом.
Если обоснование принято, финансовый отдел проверяет соответствие бюджета лимитам подразделения.

При превышении лимита инициируется согласование с финансовым директором.
После подтверждения бюджета отдел административной поддержки бронирует билеты и проживание.

Юридическая служба проверяет наличие договорных оснований (например, приглашения принимающей
стороны).
После подтверждения всех условий генеральный директор утверждает приказ о направлении в
командировку.
Бухгалтерия перечисляет суточные и оформляет авансовый отчет.

Требуется:

1. Постройте модель данного бизнес-процесса в одной из нотаций моделирования;

2. Укажите, что производит бизнес-процесс и кто является его

потребителем;

3. Сформулируйте цель бизнес-процесса и предложите метрику

(количественный показатель, характеризующий степень достижения

процессом своей цели);

4. Предложите мероприятия по совершенствованию бизнес-процесса;

5. Оцените изменение метрики в результате реализации данных

мероприятий.
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Вопрос 4
Балл: 20,00

в.6 (последняя)

Вопрос 5
Балл: 20,00

в.4 (последняя)

Дана база данных магазина с таблицами:

[language=SQL] CREATE TABLE Customers ( customer_id INT PRIMARY KEY, name VARCHAR(100), city
VARCHAR(100) );

CREATE TABLE Orders ( order_id INT PRIMARY KEY, customer_id INT, order_date DATE, total_amount
DECIMAL(10,2), FOREIGN KEY (customer_id) REFERENCES Customers(customer_id) );

CREATE TABLE Products ( product_id INT PRIMARY KEY, product_name VARCHAR(100), category VARCHAR(50),
price DECIMAL(10,2) );

CREATE TABLE OrderDetails ( order_detail_id INT PRIMARY KEY, order_id INT, product_id INT, quantity INT,
FOREIGN KEY (order_id) REFERENCES Orders(order_id), FOREIGN KEY (product_id) REFERENCES
Products(product_id) );

Напишите SQL запросы для решения следующих задач: 

    1.  Вывести список всех заказов (order_id, order_date, total_amount) за последний месяц.

    2.  Найти общую сумму продаж по каждому городу (city) за весь период.

    3.  Определить категорию товаров, которая принесла наибольшую выручку.

    4.  Вывести топ-3 самых покупаемых товаров (по количеству проданных единиц).

Имеются данные о продажах компании по кварталам за последние 3 года (12 кварталов):

 Квартал  1  2  3  4  5  6  7  8  9  10  11  12

Продажи,
тыс. руб.

 100  120  130  150  140  160  170  190  180  200  210  230

  

    1.  Постройте график временного ряда.

    2.  Используя метод скользящей средней с периодом 4, спрогнозируйте продажи на 13-й квартал.

    3.  Рассчитайте среднюю абсолютную процентную ошибку (MAPE) для прогноза по скользящей средней
за последние 4 квартала.
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Часть А задания
Машинное обучение повсеместно используется в банках для автоматизации процессов, снижения
издержек, оценки рисков и персонализации обслуживания. В частности, банк N разрабатывает систему
кредитного скоринга. Исторически банк использовал модель логистической регрессии, но на текущий
момент видит целесообразным переход на нейросетевые решения.

Вам предоставлены некоторые данные по выборке из 9 клиентов:

ID Возраст Доход, р/мес Сбережения, р Стаж работы Открытые кредиты Вернёт кредит

1 45 180 000 850 000 18 1 0

2 35 95 000 120 000 8 3 0

3 28 120 000 45 000 4 2 1

4 52 210 000 2 400 000 25 1 1

5 41 85 000 15 000 12 4 0

6 33 70 000 5 000 7 5 1

7 25 55 000 0 1 2 1

8 38 110 000 35 000 10 3 0

9 22 190 000 500 000 2 1 1

 

Помимо этого известно, что кредит, выданный надёжному клиенту, приносит 3 000 р. прибыли, а кредит,
выданный ненадёжному клиенту, приносит убыток 4 000 р.

Модель b(x) выдала следующие вероятности принадлежности каждого клиента к классу 1:

ID 1 2 3 4 5 6 7 8 9

b(x) 0.88 0.72 0.96 0.68 0.25 0.60 0.55 0.15 0.50

 

Задания:
A1. Постройте ROC-кривую и вычислите ROC-AUC для этой модели.

A2.Рассчитайте максимальную прибыль, которую можно получить, выбирая оптимальный порог и считая,
что банк выдаст кредит клиенту, если полученная вероятность не меньше порогового значения. При каком
пороге достигается эта прибыль?

A3. Предположим, банк хочет одновременно достичь двух бизнес-целей: 1) прибыль неотрицательная и 2)
F1-score по надёжным клиентам составляет не менее 0.6. Существуют ли значения порога,
удовлетворяющие этим условиям? Если да, укажите все такие значения порога. Если нет, докажите
невозможность достичь этих двух целей одновременно.

Часть Б задания
В соответствии с новой стратегией банк решает заменить модель логистической регрессии на двухслойный
перцептрон со следующей архитектурой:

-        Вход: 5 признаков (возраст, доход, сбережения, стаж работы, открытые кредиты)

-        Скрытый слой: 3 нейрона с функцией активации ReLU

-        Выход: 1 нейрон с сигмоидой - вероятность вернуть кредит

Задания:
Б1. Схематично изобразите архитектуру описанной нейронной сети, обозначьте на схеме основные
элементы.

Б2. Запишите в общем виде формулы для вычисления значений скрытого слоя и значения на выходе
нейронной сети.

Б3. Сколько обучаемых параметров будет иметь эта нейронная сеть? Сравните это число с количеством
параметров у модели логистической регрессии, используемой в части А.
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