
Ìåæäóíàðîäíàÿ îëèìïèàäà ìîëîä¼æè 2020
10 êëàññ, òðåíèðîâî÷íûé âàðèàíò

1. (7 áàëëîâ) Â ïðÿìîóãîëüíîì òðåóãîëüíèêå äëèíû ñòîðîí îáðàçóþò àðèôìåòè÷åñêóþ ïðî-
ãðåññèþ. Íàéäèòå ñèíóñ åãî ìåíüøåãî óãëà.

2. (7 áàëëîâ) Ðåøèòå íåðàâåíñòâî 4x− 5 >
√

1 + x(x + 2) +
√
−3x2 + 6x + 24.

3. (7 áàëëîâ) Âû÷èñëèòå çíà÷åíèå âûðàæåíèÿ arctg(
√

2
√

3 + 1)− arctg(
√

2
√

3− 1).

Â êà÷åñòâå ðåçóëüòàòà â çàäàíèè ïîäðàçóìåâàåòñÿ ÷èñëî ëèáî àðèôìåòè÷åñêîå âûðà-

æåíèå ñ íåñêîëüêèìè ÷èñëàìè, êîòîðîå âîçìîæíî âû÷èñëèòü ÿâíî, èñïîëüçóÿ ëèøü êî-

íå÷íîå êîëè÷åñòâî àðèôìåòè÷åñêèõ îïåðàöèé.

4. (7 áàëëîâ) Íàéäèòå ñóììó âñåõ öåëûõ a, ïðè êîòîðûõ îáà ðàçëè÷íûõ êîðíÿ óðàâíåíèÿ
x2 + 4x + a− 4 = 0 ðàñïîëàãàþòñÿ â èíòåðâàëå (−6; 0).

5. (7 áàëëîâ) Ðåøèòå ñèñòåìó óðàâíåíèé:{
3x2y2 + x2 − 3xy = 7

10x2y2 + 3x2 − 20xy = 3

6. (7 áàëëîâ) Ñêîëüêî ñóùåñòâóåò ÷åòûð¼õçíà÷íûõ ÷èñåë, íå äåëÿùèõñÿ íà 1000, ó êîòîðûõ
ïåðâàÿ è ïîñëåäíÿÿ öèôðû ÷¼òíû?

7. (13 áàëëîâ) Íà ïëîñêîñòè äàíû äâå êàñàþùèåñÿ îêðóæíîñòè Γ1 è Γ2 ðàäèóñîâ 4 è 9, è èõ
âíåøíÿÿ êàñàòåëüíàÿ l (òî åñòü êàñàþùàÿñÿ ýòèõ îêðóæíîñòåé íå â èõ òî÷êå êàñàíèÿ).
Íàéäèòå ðàäèóñ îêðóæíîñòè, êîòîðàÿ êàñàåòñÿ Γ1,Γ2 è l (è ëåæèò â ÷àñòè ïëîñêîñòè
îãðàíè÷åííîé ñî âñåõ ñòîðîí äóãàìè îêðóæíîñòåé è îòðåçêîì îáùåé êàñàòåëüíîé).

8. (13 áàëëîâ) Íàéäèòå ðàññòîÿíèå ìåæäó ìíîæåñòâàìè íà êîîðäèíàòíîé ïëîñêîñòè, êîòîðûå
çàäàþòñÿ óðàâíåíèÿìè 4x + 3y − 7 = 0 è x2 + y2 − 14x− 18y + 121 = 0.

Ïîä ðàññòîÿíèåì ìåæäó òî÷å÷íûìè ìíîæåñòâàìè òóò ïîíèìàåòñÿ ìèíèìóì èç ðàñ-

ñòîÿíèé îò òî÷êè îäíîãî ìíîæåñòâà äî òî÷êè äðóãîãî ìíîæåñòâà.

9. (16 áàëëîâ) Îáîçíà÷èì ÷åðåç x êîëè÷åñòâî öèôð ÷èñëà 22019, à ÷åðåç y � êîëè÷åñòâî öèôð
÷èñëà 52019. Íàéäèòå ÷åìó ðàâíî x + y.

10. (16 áàëëîâ) Íà àâòîáóñíîì ìàðøðóòå 11 îñòàíîâîê, âêëþ÷àÿ ïåðâóþ. Íà ïåðâîé îñòàíîâêå
â àâòîáóñ ñåëè 10 ïàññàæèðîâ, è íà âñåõ ïîñëåäóþùèõ îñòàíîâêàõ êðîìå êîíå÷íîé ñóììàð-
íîå êîëè÷åñòâî âîøåäøèõ è âûøåäøèõ ïàññàæèðîâ áûëî ðàâíî 10. Êðîìå òîãî, îêàçàëîñü,
÷òî êàæäûé ïàññàæèð åõàë íå áîëåå 5 îñòàíîâîê (òî åñòü îò îñòàíîâêè � M íå äàëåå, ÷åì
äî îñòàíîâêè � M + 5), è íè â êàêîé ìîìåíò äâèæåíèÿ àâòîáóñ íå áûë ïóñòûì. Êàêîå
íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî ïàññàæèðîâ ìîãëî îäíîâðåìåííî îêàçàòüñÿ â àâòîáóñå âî âðåìÿ
äâèæåíèÿ?
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