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Ìàòåìàòèêà

11 êëàññ, âàðèàíò 1

1. Áîãäàí íàïîëíÿåò êîíòåéíåð îáú¼ìîì 2 ì3 âîäîé èç ðåêè íåïîäàë¼êó. Äëÿ ýòîãî îí èñ-
ïîëüçóåò êàíèñòðó, îñíîâàíèå êîòîðîé èìååò ôîðìó êâàäðàòà ñî ñòîðîíîé 30 ñì, à âûñîòà
êàíèñòðû 40 ñì. Êàêîå ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî õîäîê ïîòðåáóåòñÿ Áîãäàíó, ÷òîáû çàïîë-
íèòü èçíà÷àëüíî ïóñòîé êîíòåéíåð öåëèêîì?

2. Îáîçíà÷èì êàê α íàèáîëüøåå çíà÷åíèå x ñðåäè x < 1, ïðè êîòîðîì âûïîëíÿåòñÿ íåðàâåí-
ñòâî:
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3. Íàéäèòå ìèíèìàëüíîå çíà÷åíèå ñóììû êâàäðàòîâ êîðíåé óðàâíåíèé x2 + (2a+ 3)x+ 2a.

4. Íàéäèòå ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå âûðàæåíèÿ x2+1
x4+ 33

256

.

5. Ðàññìîòðèì ãåîìåòðè÷åñêóþ ïðîãðåññèþ b1, b2, b3, . . . ñ ïåðâûì ÷ëåíîì b1 > 0 è çíàìåíàòå-
ëåì q 6= 0. Ïóñòü q0 ìàêñèìàëüíîå ñðåäè çíà÷åíèé q äëÿ êîòîðûõ âûïîëíåíî b3 ≤ b2 + b1.
Âû÷èñëèòå q50 + q40 − 8q0.

6. Ñëó÷àéíî è ðàâíîâåðîÿòíî âûáèðàåòñÿ ÷èñëî îò 1 äî 3000. Íàéäèòå âåðîÿòíîñòü, ÷òî ýòî
÷èñëî íå äåëèòñÿ íè íà 3, íè íà 10.

7. Â ðàâíîáåäðåííîì òðåóãîëüíèêå ABC (AB = BC) óãîë ABC ðàâåí 82◦. Òî÷êà M âíóòðè
òðåóãîëüíèêà òàêîâà, ÷òî AM = AB è ∠MAC = 11◦. Íàéäèòå âåëè÷èíó óãëàMCB. Îòâåò
ââåäèòå â ãðàäóñàõ.

8. Ïóñòü ìíîæåñòâî S íàòóðàëüíûõ ÷èñåë òàêîâî, ÷òî äëÿ ëþáûõ x, y èç S âåðíî, ÷òî ïðè
x < y, âûïîëíåíî xy < 111y−148x. Íàéäèòå ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ýëåìåíòîâ, êîòîðîå
ìîæåò ñîäåðæàòü S.

9. Êàæäàÿ ãðàíü ïðàâèëüíîãî òåòðàýäðà c ðåáðîì äëèíû 2020 ðàçäåëåíà íà 20202 ðàâíîñòî-
ðîííèõ òðåóãîëüíèêîâ ñî ñòîðîíîé 1 ëèíèÿìè, ïàðàëëåëüíûìè ð¼áðàì òåòðàýäðà. Èãðîêè
Ïàâåë è Âàñèëèé îòìå÷àþò òðåóãîëüíèêè ñî ñòîðîíîé 1 ïî î÷åðåäè, ïî îäíîìó òðåóãîëü-
íèêó çà ñâîé õîä, íà÷èíàåò Ïàâåë. Êàæäûé îòìå÷åííûé òðåóãîëüíèê, êðîìå ïåðâîãî, äîë-
æåí èìåòü íå ìåíåå îäíîé îáùåé òî÷êè ñ òðåóãîëüíèêîì, îòìå÷åííûì ïðîòèâíèêîì â åãî
ïðåäûäóùèé õîä. Òðåóãîëüíèêè çàïðåùåíî îòìå÷àòü áîëåå îäíîãî ðàçà. Èãðîê, êîòîðûé
íå ìîæåò ñäåëàòü õîä, ïðîèãðûâàåò. Îïðåäåëèòå, ó êîãî èç èãðîêîâ åñòü âûèãðûøíàÿ
ñòðàòåãèÿ è ïðèâåäèòå å¼.

10. Íàòóðàëüíûå ÷èñëà a è b óäîâëåòâîðÿþò ðàâåíñòâó b2 = a2 + ab + b. Äîêàæèòå, ÷òî b �
êâàäðàò íàòóðàëüíîãî ÷èñëà.


