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Ìàòåìàòèêà

10 êëàññ, âàðèàíò 2

1. Äëÿ íåêîòîðîé àðèôìåòè÷åñêîé ïðîãðåññèè a1, a2, . . . , an, . . . âåëè÷èíà a1 + 2a4 + a3 − 3a2
òàêæå ÿâëÿåòñÿ ÷ëåíîì ýòîé ïðîãðåññèè. Íàéäèòå åãî ïîðÿäêîâûé íîìåð.

2. Íàéäèòå ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå âûðàæåíèÿ 13− 2n− n2, ãäå n öåëîå.

3. Âû÷èñëèòå
√
α+
√
β, ãäå α è β � ðàçëè÷íûå êîðíè êâàäðàòíîãî òð¼õ÷ëåíà x2 − 31x+ 81.

4. Íàéäèòå âñå òàêèå çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðà a, ÷òî âûðàæåíèå 4a � öåëîå, à ôóíêöèÿ f(x) =
|x− a| − x2 íå ïðåâîñõîäèò 1.

5. Ðåøèòå ñèñòåìó óðàâíåíèé: {
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6. Äâå øåñòåð¼íêè çàöåïëåíû â ìåõàíèçìå ñâîèìè çóáöàìè òàê, ÷òî îäíà øåñòåð¼íêà ñâîáîä-
íî êðóòèò äðóãóþ. Ïðè ýòîì çóáöû øåñòåð¼íîê äâèãàþòñÿ ðàâíîìåðíî è êàñàþòñÿ äðóãèõ
çóáöîâ ëèøü â ìîìåíò, êîãäà ïåðåñåêàþò ëèíèþ öåíòðîâ øåñòåð¼íîê. Íà îäíîé èç øåñòå-
ð¼íîê 111 çóáöîâ, íà äðóãîé � 481. ×åðåç ñêîëüêî îáîðîòîâ ìåíüøåé øåñòåð¼íêè ñíîâà
âñòðåòÿòñÿ çóáöû, êîòîðûå êàñàþòñÿ â äàííûé ìîìåíò?

7. Íà ãèïîòåíóçå AB ïðÿìîóãîëüíîãî òðåóãîëüíèêà ABC âíå íåãî ïîñòðîåí êâàäðàò. Òî÷êà
O � öåíòð êâàäðàòà. Íàéäèòå CO, åñëè AC = 6 è BC = 8.

8. Øàõìàòíàÿ ôèãóðà �ñòðåëîê� áüåò â êàêîì-òî îäíîì íàïðàâëåíèè ïî âåðòèêàëè èëè ãî-
ðèçîíòàëè (íàïðèìåð, ïî ãîðèçîíòàëè âëåâî) íà ëþáîå ÷èñëî êëåòîê, íî íå áü¼ò íàñêâîçü
÷åðåç äðóãèå ôèãóðû. Êàêîå íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî íå áüþùèõ äðóã äðóãà ñòðåëêîâ ìîæ-
íî ðàññòàâèòü íà øàõìàòíîé äîñêå 20× 20?

9. ×èñëà îò 1 äî 600 âûïèñàíû â ñòðî÷êó â òàêîì ïîðÿäêå, ÷òî ïðè âû÷åðêèâàíèè âñåõ ÷èñåë,
áîëüøèõ 300, îñòàåòñÿ âîçðàñòàþùàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîåòü, à ïðè âû÷åðêèâàíèè âñåõ ÷èñåë,
íå ïðåâîñõùÿùèõ 300, îñòàåòñÿ óáûâàþùàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü. Äîêàæèòå, ÷òî ñóììà
÷èñåë, ðàñïîëîæåííûõ íà ìåñòàõ ñî 151-ãî ïî 450-ãî, äåëèòñÿ íà 3.

10. 25 ÷åëîâåê ñèäÿò çà êðóãëûì ñòîëîì. Êàæäûé ÷àñ îíè ãîëîñóþò: êàæäûé îòâå÷àåò ëèáî
�äà�, ëèáî �íåò�. Ãîëîñóþò îíè âñåãäà ïî îäíîìó è òîìó æå ïðàâèëó: åñëè íà n-îì ãîëî-
ñîâàíèè îòâåò ÷åëîâåêà òàêîé æå êàê ó õîòÿ áû îäíîãî èç åãî ñîñåäåé, òî íà (n + 1)-îì
êðóãå îí ãîëîñóåò òàê æå, êàê è íà n-îì. Åñëè æå íà n-îì êðóãå îáà ñîñåäà ãîëîñîâàëè íå
òàê, êàê ñàì ÷åëîâåê, òî íà (n + 1)-îì êðóãå îí ìåíÿåò ñâîé ãîëîñ íà ïðîòèâîïîëîæíûé.
Äîêàæèòå, ÷òî íåçàâèñèìî îò òîãî, êàê ëþäè


