
Международная олимпиада молодежи – 2022 

 
Национальный исследовательский университет «Высшая школа экономики» 

Заполняется членами жюри. Пометки участников не допускаются! 
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Max 7 Max 7 Max 7 Max 7 Max 7 Max 7 Max 13 Max 13 Max 16 Max 16 Max 100 

МАТЕМАТИКА 

10 класс 

Вариант 4 

Время выполнения заданий – 180 минут 

Максимальная оценка – 100 баллов 

__________________________________________________________________________________ 

1. В задачах первого блока №№ 1-6 необходимо привести лишь ответ. Свободное место на

странице можно использовать в качестве черновика. Дополнительные записи, помимо ответа, 

на оценку по этим задачам не повлияют.  

2. Решения задач второго блока №№ 7-8 необходимо записать в виде ответа и подробной схемы

решения с перечислением всех ключевых утверждений и шагов доказательства. 

3. В задачах третьего блока №№ 9-10 необходимо привести полное решение: ответ (если

предполагается) и полное доказательство. Без доказательства задача будет считаться 

нерешённой даже при наличии верного ответа. 



Ìåæäóíàðîäíàÿ îëèìïèàäà ìîëîäåæè � 2021/2022

Çàäà÷à 1.

Âû÷èñëèòå
((

−1
5

)3)−6

:
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−1
5

)2)−9

+ (−5−1)
−2
.

Îòâåò: (7 áàëëîâ)

Íàöèîíàëüíûé èññëåäîâàòåëüñêèé óíèâåðñèòåò ¾Âûñøàÿ øêîëà ýêîíîìèêè¿ 1



Ìåæäóíàðîäíàÿ îëèìïèàäà ìîëîäåæè � 2021/2022

Çàäà÷à 2.

Öåíà íà íåêîòîðûé òîâàð âûðîñëà íà 150 %. Íà ñêîëüêî ïðîöåíòîâ äîëæíà áûòü ñíèæåíà öåíà
äëÿ âîçâðàòà ê ïåðâîíà÷àëüíîìó çíà÷åíèþ? (7 áàëëîâ)

Îòâåò:

Íàöèîíàëüíûé èññëåäîâàòåëüñêèé óíèâåðñèòåò ¾Âûñøàÿ øêîëà ýêîíîìèêè¿ 2



Ìåæäóíàðîäíàÿ îëèìïèàäà ìîëîäåæè � 2021/2022

Çàäà÷à 3.

Íàéäèòå ñóììó äåéñòâèòåëüíûõ êîðíåé óðàâíåíèÿ

x2 − x+ 9 +
√
x2 − x+ 9 = 12

Îòâåò: (7 áàëëîâ)

Íàöèîíàëüíûé èññëåäîâàòåëüñêèé óíèâåðñèòåò ¾Âûñøàÿ øêîëà ýêîíîìèêè¿ 3



Ìåæäóíàðîäíàÿ îëèìïèàäà ìîëîäåæè � 2021/2022

Çàäà÷à 4.

Íàéäèòå íàèáîëüøåå çíà÷åíèå x, ïðè êîòîðîì îïðåäåëåíà ôóíêöèÿ y =
√

2 +
√
x− x.

Îòâåò: (7 áàëëîâ)

Íàöèîíàëüíûé èññëåäîâàòåëüñêèé óíèâåðñèòåò ¾Âûñøàÿ øêîëà ýêîíîìèêè¿ 4



Ìåæäóíàðîäíàÿ îëèìïèàäà ìîëîäåæè � 2021/2022

Çàäà÷à 5.

Îòíîøåíèå äëèíû îïèñàííîé îêîëî ïðàâèëüíîãî ìíîãîóãîëüíèêà îêðóæíîñòè ê åãî ñòîðîíå

ðàâíî π ·
√

4 + 2
√
2. Íàéäèòå êîëè÷åñòâî ñòîðîí òàêîãî ìíîãîóãîëüíèêà. (7 áàëëîâ)

Îòâåò:

Íàöèîíàëüíûé èññëåäîâàòåëüñêèé óíèâåðñèòåò ¾Âûñøàÿ øêîëà ýêîíîìèêè¿ 5



Ìåæäóíàðîäíàÿ îëèìïèàäà ìîëîäåæè � 2021/2022

Çàäà÷à 6.

Óêàæèòå íàèìåíüøåå öåëîå çíà÷åíèå a, ïðè êîòîðîì ñèñòåìà óðàâíåíèé

{
y = −|x− a| − 1

x = −
√

−2y − y2

èìååò õîòÿ áû îäíî ðåøåíèå.

Îòâåò: (7 áàëëîâ)

Íàöèîíàëüíûé èññëåäîâàòåëüñêèé óíèâåðñèòåò ¾Âûñøàÿ øêîëà ýêîíîìèêè¿ 6



Ìåæäóíàðîäíàÿ îëèìïèàäà ìîëîäåæè � 2021/2022

Çàäà÷à 7.

Äàí ïðÿìîóãîëüíèê ABCD. Ñíàðóæè ïðÿìîóãîëüíèêà îòìå÷åíû ñëåäóþùèå ÷åòûðå òî÷êè: íà
ëó÷å DA îòìå÷åíà òî÷êà DA, íà ëó÷å BA îòìå÷åíà BA, íà ëó÷å DC îòìå÷åíà DC , íà ëó÷å BC
îòìå÷åíà BC . Èçâåñòíû ñëåäóþùèå ïëîùàäè: ïëîùàäü òðåóãîëüíèêà BCDC ðàâíà 18, ïëîùàäü
òðåóãîëüíèêà DCBC ðàâíà 16, ïëîùàäü òðåóãîëüíèêà BADA ðàâíà 15, ïëîùàäü òðåóãîëüíèêà
DABA ðàâíà 12. Íàéäèòå ÷åìó ðàâíî îòíîøåíèå ïëîùàäè òðåóãîëüíèêà DCCBC ê ïëîùàäè
òðåóãîëüíèêà DAABA.

Îòâåò: (13 áàëëîâ)

Â ýòîé çàäà÷å, êðîìå îòâåòà, òðåáóåòñÿ çàïèñàòü ñõåìó ðåøåíèÿ (òåçèñíîå äîêàçàòåëüñòâî) �
ñïèñîê âñåõ âàæíûõ øàãîâ è êëþ÷åâûõ óòâåðæäåíèé äîêàçàòåëüñòâà áåç òåõíè÷åñêèõ äåòàëåé.

Òåçèñíîå äîêàçàòåëüñòâî:

Íàöèîíàëüíûé èññëåäîâàòåëüñêèé óíèâåðñèòåò ¾Âûñøàÿ øêîëà ýêîíîìèêè¿ 7



Ìåæäóíàðîäíàÿ îëèìïèàäà ìîëîäåæè � 2021/2022

Çàäà÷à 8.

Íà ïëîñêîñòè ðàñïîëîæåíû n ðàçëè÷íûõ ïðÿìûõ, ïðè÷¼ì êàæäàÿ èç íèõ ïåðåñåêàåò ðîâíî 2222
äðóãèå. Êàêèå çíà÷åíèÿ ìîæåò ïðèíèìàòü n? (Ïðèâåäèòå âñå âîçìîæíûå âàðèàíòû)

Îòâåò: (13 áàëëîâ)

Â ýòîé çàäà÷å, êðîìå îòâåòà, òðåáóåòñÿ çàïèñàòü ñõåìó ðåøåíèÿ (òåçèñíîå äîêàçàòåëüñòâî) �
ñïèñîê âñåõ âàæíûõ øàãîâ è êëþ÷åâûõ óòâåðæäåíèé äîêàçàòåëüñòâà áåç òåõíè÷åñêèõ äåòàëåé.

Òåçèñíîå äîêàçàòåëüñòâî:

Íàöèîíàëüíûé èññëåäîâàòåëüñêèé óíèâåðñèòåò ¾Âûñøàÿ øêîëà ýêîíîìèêè¿ 8



Ìåæäóíàðîäíàÿ îëèìïèàäà ìîëîäåæè � 2021/2022

Çàäà÷à 9.

Ìàøà õî÷åò ñäåëàòü êëóìáó â ôîðìå êâàäðàòà n × n (ðàçáèòîãî äîðîæêàìè íà n2 åäèíè÷íûõ
êâàäðàòîâ) è ïîñàäèòü â í¼ì 211 êóñòîâ ðîçû. Ïðè ýòîì Ìàøà õî÷åò, ÷òîáû êîëè÷åñòâî êó-
ñòîâ ðîçû â êàæäûõ äâóõ ñîñåäíèõ ïî ñòîðîíå åäèíè÷íûõ êâàäðàòàõ îòëè÷àëîñü ðîâíî íà 1 (â
êâàäðàòå ìîæåò ðàñòè è ñðàçó íåñêîëüêî êóñòîâ, à ìîæåò è íå ðàñòè íè îäíîãî). Ïðè êàêîì
ìàêñèìàëüíîì n ýòî âîçìîæíî? (16 áàëëîâ)

Â ýòîé çàäà÷å òðåáóåòñÿ ïðèâåñòè ïîëíîå äîêàçàòåëüñòâî:

Íàöèîíàëüíûé èññëåäîâàòåëüñêèé óíèâåðñèòåò ¾Âûñøàÿ øêîëà ýêîíîìèêè¿ 9



Ìåæäóíàðîäíàÿ îëèìïèàäà ìîëîäåæè � 2021/2022

Çàäà÷à 10.

Íàéäèòå âñå íàòóðàëüíûå a, äëÿ êîòîðûõ ÷èñëà 3n + 1 è an + 1 âçàèìíî ïðîñòû ïðè âñåõ
íàòóðàëüíûõ n. (16 áàëëîâ)

Â ýòîé çàäà÷å òðåáóåòñÿ ïðèâåñòè ïîëíîå äîêàçàòåëüñòâî:

Íàöèîíàëüíûé èññëåäîâàòåëüñêèé óíèâåðñèòåò ¾Âûñøàÿ øêîëà ýêîíîìèêè¿ 10


