
Международная олимпиада молодежи – 2022 

 
Национальный исследовательский университет «Высшая школа экономики» 

Заполняется членами жюри. Пометки участников не допускаются! 
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МАТЕМАТИКА 

11 класс 

Вариант 2 

Время выполнения заданий – 180 минут 

Максимальная оценка – 100 баллов 

__________________________________________________________________________________ 

1. В задачах первого блока №№ 1-6 необходимо привести лишь ответ. Свободное место на

странице можно использовать в качестве черновика. Дополнительные записи, помимо ответа, 

на оценку по этим задачам не повлияют.  

2. Решения задач второго блока №№ 7-8 необходимо записать в виде ответа и подробной схемы

решения с перечислением всех ключевых утверждений и шагов доказательства. 

3. В задачах третьего блока №№ 9-10 необходимо привести полное решение: ответ (если

предполагается) и полное доказательство. Без доказательства задача будет считаться 

нерешённой даже при наличии верного ответа. 



Ìåæäóíàðîäíàÿ îëèìïèàäà ìîëîäåæè � 2021/2022

Çàäà÷à 1.

Êàòåòû ïðÿìîóãîëüíîãî òðåóãîëüíèêà ðàâíû 12 ñì è 5 ñì. Íàéäèòå äëèíó ìåäèàíû, ïðîâåäåí-
íîé ê ãèïîòåíóçå (â ñì).

Îòâåò: (7 points)

Íàöèîíàëüíûé èññëåäîâàòåëüñêèé óíèâåðñèòåò ¾Âûñøàÿ øêîëà ýêîíîìèêè¿ 1



Ìåæäóíàðîäíàÿ îëèìïèàäà ìîëîäåæè � 2021/2022

Çàäà÷à 2.

Â òå÷åíèå ãîäà öåíà òîâàðà äâàæäû ïîâûøàëàñü è äâàæäû ïîíèæàëàñü íà îäíî è òî æå êîëè÷å-
ñòâî ïðîöåíòîâ, è ñíèçèëàñü ñ 58880 ðóáëåé äî 51750 ðóáëåé. Íà ñêîëüêî ïðîöåíòîâ èçìåíÿëàñü
öåíà êàæäûé ðàç?

Îòâåò: (7 áàëëîâ)

Íàöèîíàëüíûé èññëåäîâàòåëüñêèé óíèâåðñèòåò ¾Âûñøàÿ øêîëà ýêîíîìèêè¿ 2



Ìåæäóíàðîäíàÿ îëèìïèàäà ìîëîäåæè � 2021/2022

Çàäà÷à 3.

Íàéäèòå ñóììó âñåõ äåéñòâèòåëüíûõ êîðíåé óðàâíåíèÿ (x+ 1)(x+ 3)(x+ 4)(x+ 6) = 72.

Îòâåò: (7 áàëëîâ)

Íàöèîíàëüíûé èññëåäîâàòåëüñêèé óíèâåðñèòåò ¾Âûñøàÿ øêîëà ýêîíîìèêè¿ 3



Ìåæäóíàðîäíàÿ îëèìïèàäà ìîëîäåæè � 2021/2022

Çàäà÷à 4.

Íàéäèòå ñóììó öåëûõ ðåøåíèé íåðàâåíñòâà
√

|x|(2
√
−x+ |x|)− x < 6.

Îòâåò: (7 áàëëîâ)

Íàöèîíàëüíûé èññëåäîâàòåëüñêèé óíèâåðñèòåò ¾Âûñøàÿ øêîëà ýêîíîìèêè¿ 4



Ìåæäóíàðîäíàÿ îëèìïèàäà ìîëîäåæè � 2021/2022

Çàäà÷à 5.

Êðóãîâîé ñåêòîð ðàäèóñà 6 ñì èìååò ïëîùàäü 4π ñì2. Îïðåäåëèòå âåëè÷èíó öåíòðàëüíîãî óãëà
ýòîãî ñåêòîðà (â ãðàäóñàõ).

Îòâåò: (7 áàëëîâ)

Íàöèîíàëüíûé èññëåäîâàòåëüñêèé óíèâåðñèòåò ¾Âûñøàÿ øêîëà ýêîíîìèêè¿ 5



Ìåæäóíàðîäíàÿ îëèìïèàäà ìîëîäåæè � 2021/2022

Çàäà÷à 6.

Íàéäèòå ñóììó âñåõ öåëûõ a, ïðè êîòîðûõ íåðàâåíñòâî x2 + 3x+ a2 − 9a < 0 âûïîëíÿåòñÿ äëÿ
âñåõ x ∈ (2; 3).

Îòâåò: (7 áàëëîâ)

Íàöèîíàëüíûé èññëåäîâàòåëüñêèé óíèâåðñèòåò ¾Âûñøàÿ øêîëà ýêîíîìèêè¿ 6



Ìåæäóíàðîäíàÿ îëèìïèàäà ìîëîäåæè � 2021/2022

Çàäà÷à 7.

Íàéäèòå âñå òàêèå ïîëîæèòåëüíûå ÷èñëà x, ÷òî

1

[x]
− 1

[2x]
=

1

5{x}

Êîììåíòàðèé: êâàäðàòíûìè ñêîáêàìè [x] îáîçíà÷åíà ôóíêöèÿ âçÿòèÿ öåëîé ÷àñòè ÷èñëà x (òî
åñòü ìàêñèìàëüíîãî öåëîãî ÷èñëà, íå ïðåâîñõîäÿùåãî x), à ôèãóðíûìè ñêîáêàìè {x} � äðîáíàÿ
÷àñòü ÷èñëà x, ïî îïðåäåëåíèþ ðàâíàÿ {x} := x− [x].

Îòâåò: (13 áàëëîâ)

Â ýòîé çàäà÷å, êðîìå îòâåòà, òðåáóåòñÿ çàïèñàòü ñõåìó ðåøåíèÿ (òåçèñíîå äîêàçàòåëüñòâî) �
ñïèñîê âñåõ âàæíûõ øàãîâ è êëþ÷åâûõ óòâåðæäåíèé äîêàçàòåëüñòâà áåç òåõíè÷åñêèõ äåòàëåé.

Òåçèñíîå äîêàçàòåëüñòâî:

Íàöèîíàëüíûé èññëåäîâàòåëüñêèé óíèâåðñèòåò ¾Âûñøàÿ øêîëà ýêîíîìèêè¿ 7



Ìåæäóíàðîäíàÿ îëèìïèàäà ìîëîäåæè � 2021/2022

Çàäà÷à 8.

Óãîë B òðåóãîëüíèêà ABC ðàâåí 40◦, à óãîë C ýòîãî òðåóãîëüíèêà ðàâåí 72◦. Íà ñòîðîíå AB îò-
ìåòèëè òàêóþ òî÷êó P , ÷òî ïåðèìåòð ÷åòûð¼õóãîëüíèêà ACMP ðàâåí ïåðèìåòðó òðåóãîëüíèêà
PMB. Íàéäèòå âåëè÷èíó óãëà MPB.

Îòâåò: (13 áàëëîâ)

Â ýòîé çàäà÷å, êðîìå îòâåòà, òðåáóåòñÿ çàïèñàòü ñõåìó ðåøåíèÿ (òåçèñíîå äîêàçàòåëüñòâî) �
ñïèñîê âñåõ âàæíûõ øàãîâ è êëþ÷åâûõ óòâåðæäåíèé äîêàçàòåëüñòâà áåç òåõíè÷åñêèõ äåòàëåé.

Òåçèñíîå äîêàçàòåëüñòâî:

Íàöèîíàëüíûé èññëåäîâàòåëüñêèé óíèâåðñèòåò ¾Âûñøàÿ øêîëà ýêîíîìèêè¿ 8



Ìåæäóíàðîäíàÿ îëèìïèàäà ìîëîäåæè � 2021/2022

Çàäà÷à 9.

Â ñïîðòçàëå áåãàåò 51 ïåðâîêëàññíèê. Ñòàðøåêëàññíèêàì Êîëå è Ñåðãåþ äàëè ñïèñîê ýòèõ
øêîëüíèêîâ è âåëåëè çàíåñòè èõ â òàáëèöó â ïîðÿäêå âîçðàñòàíèÿ ðîñòà (èçâåñòíî, ÷òî îíè
âñå ðàçëè÷íîãî ðîñòà). Êîëÿ è Ñåðãåé ðåøèëè âûïîëíèòü ýòî çàäàíèå òàê: Êîëÿ íàçûâàåò ëþ-
áûõ òð¼õ ïåðâîêëàññíèêîâ ïî ñïèñêó, à Ñåðãåé èõ ëîâèò, ñðàâíèâàåò ïî ðîñòó è ñîîáùàåò Êîëå
êòî èç òðîèõ ïî ðîñòó ñðåäíèé (Êîëÿ ñàì íå ñìîòðèò, à òîëüêî ñëóøàåò îòâåòû Ñåðãåÿ). Êà-
êîå ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî øêîëüíèêîâ Êîëÿ ñìîæåò ãàðàíòèðîâàííî ïîñòàâèòü â ñïèñêå íà
ïðàâèëüíóþ ïîçèöèþ (ïî âîçðàñòàíèþ) ïîñëå 625 âîïðîñîâ?

(16 áàëëîâ)

Â ýòîé çàäà÷å òðåáóåòñÿ ïðèâåñòè ïîëíîå ðåøåíèå:

Íàöèîíàëüíûé èññëåäîâàòåëüñêèé óíèâåðñèòåò ¾Âûñøàÿ øêîëà ýêîíîìèêè¿ 9



Ìåæäóíàðîäíàÿ îëèìïèàäà ìîëîäåæè � 2021/2022

Çàäà÷à 10.

Íàòóðàëüíûå ÷èñëà m è n òàêîâû, ÷òî 5m − 2n äåëèòñÿ íà 79. Êàêîé îñòàòîê ìîæåò äàâàòü
÷èñëî 4m+ n ïðè äåëåíèè íà 39? (16 áàëëîâ)

Â ýòîé çàäà÷å òðåáóåòñÿ ïðèâåñòè ïîëíîå ðåøåíèå:

Íàöèîíàëüíûé èññëåäîâàòåëüñêèé óíèâåðñèòåò ¾Âûñøàÿ øêîëà ýêîíîìèêè¿ 10


