
Международная олимпиада молодежи – 2022 

 
Национальный исследовательский университет «Высшая школа экономики» 

Заполняется членами жюри. Пометки участников не допускаются! 
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МАТЕМАТИКА 

11 класс 

Вариант 3 

Время выполнения заданий – 180 минут 

Максимальная оценка – 100 баллов 

__________________________________________________________________________________ 

1. В задачах первого блока №№ 1-6 необходимо привести лишь ответ. Свободное место на

странице можно использовать в качестве черновика. Дополнительные записи, помимо ответа, 

на оценку по этим задачам не повлияют.  

2. Решения задач второго блока №№ 7-8 необходимо записать в виде ответа и подробной схемы

решения с перечислением всех ключевых утверждений и шагов доказательства. 

3. В задачах третьего блока №№ 9-10 необходимо привести полное решение: ответ (если

предполагается) и полное доказательство. Без доказательства задача будет считаться 

нерешённой даже при наличии верного ответа. 



Ìåæäóíàðîäíàÿ îëèìïèàäà ìîëîäåæè � 2021/2022

Çàäà÷à 1.

Â êðóã ðàäèóñà 34 ñì âïèñàí ïðÿìîóãîëüíèê, ñòîðîíû êîòîðîãî îòíîñÿòñÿ êàê 8 : 15. Íàéäèòå
ïëîùàäü äàííîãî ïðÿìîóãîëüíèêà (â ñì2) .

Îòâåò: (7 áàëëîâ)

Íàöèîíàëüíûé èññëåäîâàòåëüñêèé óíèâåðñèòåò ¾Âûñøàÿ øêîëà ýêîíîìèêè¿ 1



Ìåæäóíàðîäíàÿ îëèìïèàäà ìîëîäåæè � 2021/2022

Çàäà÷à 2.

Èìåþòñÿ òðè ñïëàâà, ñîñòàâëåííûå èç ìåäè, ñâèíöà è íèêåëÿ. Â ïåðâûé ñïëàâ âõîäÿò òîëüêî
ìåäü è ñâèíåö â âåñîâîì îòíîøåíèè 5 : 1, âî âòîðîé ñïëàâ âõîäÿò òîëüêî ñâèíåö è íèêåëü â
âåñîâîì îòíîøåíèè 2 : 3, â òðåòèé ñïëàâ âõîäÿò òîëüêî ìåäü è íèêåëü â âåñîâîì îòíîøåíèè
1 : 2. Èç òðåõ ñïëàâîâ ñîñòàâèëè íîâûé òàê, ÷òî â ýòîì íîâîì ñïëàâå ìåäü, ñâèíåö è íèêåëü
ñîäåðæàëèñü â âåñîâîì îòíîøåíèè 11 : 4 : 5. Ñêîëüêî ïðîöåíòîâ â íîâîì ñïëàâå ñîñòàâëÿåò
ïåðâûé ñïëàâ?

Îòâåò: (7 áàëëîâ)

Íàöèîíàëüíûé èññëåäîâàòåëüñêèé óíèâåðñèòåò ¾Âûñøàÿ øêîëà ýêîíîìèêè¿ 2



Ìåæäóíàðîäíàÿ îëèìïèàäà ìîëîäåæè � 2021/2022

Çàäà÷à 3.

Íàéäèòå ñóììó íàèáîëüøåãî è íàèìåíüøåãî êîðíåé óðàâíåíèÿ
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Îòâåò: (7 áàëëîâ)

Íàöèîíàëüíûé èññëåäîâàòåëüñêèé óíèâåðñèòåò ¾Âûñøàÿ øêîëà ýêîíîìèêè¿ 3



Ìåæäóíàðîäíàÿ îëèìïèàäà ìîëîäåæè � 2021/2022

Çàäà÷à 4.

Íàéäèòå íàèáîëüøåå öåëîå x, ïðè êîòîðîì îïðåäåëåíà ôóíêöèÿ y =
√
−x3 + x2 + x− 1.

Îòâåò: (7 áàëëîâ)

Íàöèîíàëüíûé èññëåäîâàòåëüñêèé óíèâåðñèòåò ¾Âûñøàÿ øêîëà ýêîíîìèêè¿ 4



Ìåæäóíàðîäíàÿ îëèìïèàäà ìîëîäåæè � 2021/2022

Çàäà÷à 5.

Ñòîðîíà ðîìáà ðàâíà 5 ñì, à ìåíüøàÿ äèàãîíàëü ñîñòàâëÿåò 6 ñì. Íàéäèòå áîëüøóþ äèàãîíàëü
ðîìáà (â ñì).

Îòâåò: (7 áàëëîâ)

Íàöèîíàëüíûé èññëåäîâàòåëüñêèé óíèâåðñèòåò ¾Âûñøàÿ øêîëà ýêîíîìèêè¿ 5



Ìåæäóíàðîäíàÿ îëèìïèàäà ìîëîäåæè � 2021/2022

Çàäà÷à 6.

Íàéäèòå êîëè÷åñòâî öåëûõ çíà÷åíèé p, ïðè êîòîðûõ ñèñòåìà

{
||x| − 2|+ ||y| − 2| = 3
x2 + y2 = p2

èìååò ðîâíî 8 ðàçëè÷íûõ ðåøåíèé.

Îòâåò: (7 áàëëîâ)

Íàöèîíàëüíûé èññëåäîâàòåëüñêèé óíèâåðñèòåò ¾Âûñøàÿ øêîëà ýêîíîìèêè¿ 6



Ìåæäóíàðîäíàÿ îëèìïèàäà ìîëîäåæè � 2021/2022

Çàäà÷à 7.

Â ðàâíîáîêóþ òðàïåöèþ ABCD âïèñàíà îêðóæíîñòü. Ýòà îêðóæíîñòü êàñàåòñÿ ñòîðîí òðàïå-

öèè â òî÷êàõ P,Q,R è S. Îêàçàëîñü, ÷òî ïëîùàäü ÷åòûð¼õóãîëüíèêà PQRS ñîñòàâëÿåò
4
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ïëîùàäè òðàïåöèè ABCD. Íàéäèòå îòíîøåíèå äëèíû ìåíüøåãî îñíîâàíèÿ òðàïåöèè ABCD ê
äëèíå å¼ áîëüøåãî îñíîâàíèÿ.

Îòâåò: (13 áàëëîâ)

Â ýòîé çàäà÷å, êðîìå îòâåòà, òðåáóåòñÿ çàïèñàòü ñõåìó ðåøåíèÿ (òåçèñíîå äîêàçàòåëüñòâî) �
ñïèñîê âñåõ âàæíûõ øàãîâ è êëþ÷åâûõ óòâåðæäåíèé äîêàçàòåëüñòâà áåç òåõíè÷åñêèõ äåòàëåé.

Òåçèñíîå äîêàçàòåëüñòâî:

Íàöèîíàëüíûé èññëåäîâàòåëüñêèé óíèâåðñèòåò ¾Âûñøàÿ øêîëà ýêîíîìèêè¿ 7



Ìåæäóíàðîäíàÿ îëèìïèàäà ìîëîäåæè � 2021/2022

Çàäà÷à 8.

Ïóñòü k è l � äâå ïàðàëëåëüíûå ïðÿìûå, íà êîòîðûõ îòìå÷åíû m è n ðàçëè÷íûõ òî÷åê ñîîòâåò-
ñòâåííî (m ⩾ n). Íàéäèòå âñå âîçìîæíûå ïàðû (m,n), åñëè êîëè÷åñòâî ðàçëè÷íûõ òðåóãîëü-
íèêîâ ñ ýòèìè âåðøèíàìè ðàâíî 220.

Îòâåò: (13 áàëëîâ)

Â ýòîé çàäà÷å, êðîìå îòâåòà, òðåáóåòñÿ çàïèñàòü ñõåìó ðåøåíèÿ (òåçèñíîå äîêàçàòåëüñòâî) �
ñïèñîê âñåõ âàæíûõ øàãîâ è êëþ÷åâûõ óòâåðæäåíèé äîêàçàòåëüñòâà áåç òåõíè÷åñêèõ äåòàëåé.

Òåçèñíîå äîêàçàòåëüñòâî:

Íàöèîíàëüíûé èññëåäîâàòåëüñêèé óíèâåðñèòåò ¾Âûñøàÿ øêîëà ýêîíîìèêè¿ 8



Ìåæäóíàðîäíàÿ îëèìïèàäà ìîëîäåæè � 2021/2022

Çàäà÷à 9.

Â îäíîì ðåäêîì ÿçûêå àëôàâèò ñîñòîèò èç äâóõ áóêâ: À è Â, à ñëîâà � ýòî âñå âîçìîæíûå
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè áóêâ, îáðàçîâàííûå ñîãëàñíî ñëåäóþùèì ïðàâèëàì:
• Åäèíñòâåííîå ñëîâî èç îäíîé áóêâû � A;
• Â êàæäîì ñëîâå äîëæíà áûòü õîòÿ áû îäíà áóêâà À;
• Åñëè ñëîâî çàêàí÷èâàåòñÿ íà A, òî ïðè îòáðàñûâàíèè ýòîé (ïîñëåäíåé) áóêâû, ïîëó÷àåòñÿ
ïîñëåäîâàòåëüíîñòü, êîòîðàÿ íå ÿâëÿåòñÿ ñëîâîì ýòîãî ÿçûêà.
Íàéäèòå êîëè÷åñòâî ñëîâ èç 16 áóêâ â ýòîì ÿçûêå.

(16 áàëëîâ)

Â ýòîé çàäà÷å òðåáóåòñÿ ïðèâåñòè ïîëíîå ðåøåíèå:

Íàöèîíàëüíûé èññëåäîâàòåëüñêèé óíèâåðñèòåò ¾Âûñøàÿ øêîëà ýêîíîìèêè¿ 9



Ìåæäóíàðîäíàÿ îëèìïèàäà ìîëîäåæè � 2021/2022

Çàäà÷à 10.

Íàéäèòå âñå ïàðû íàòóðàëüíûõ ÷èñåë a è b, äëÿ êîòîðûõ ÷èñëà a3+1 è b3+1 äåëÿòñÿ íà a2+b2.

(16 áàëëîâ)

Â ýòîé çàäà÷å òðåáóåòñÿ ïðèâåñòè ïîëíîå ðåøåíèå:

Íàöèîíàëüíûé èññëåäîâàòåëüñêèé óíèâåðñèòåò ¾Âûñøàÿ øêîëà ýêîíîìèêè¿ 10


