
Международная олимпиада молодежи – 2022 

 
Национальный исследовательский университет «Высшая школа экономики» 

Заполняется членами жюри. Пометки участников не допускаются! 
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МАТЕМАТИКА 

11 класс 

Вариант 8 

Время выполнения заданий – 180 минут 

Максимальная оценка – 100 баллов 

__________________________________________________________________________________ 

1. В задачах первого блока №№ 1-6 необходимо привести лишь ответ. Свободное место на

странице можно использовать в качестве черновика. Дополнительные записи, помимо ответа, 

на оценку по этим задачам не повлияют.  

2. Решения задач второго блока №№ 7-8 необходимо записать в виде ответа и подробной схемы

решения с перечислением всех ключевых утверждений и шагов доказательства. 

3. В задачах третьего блока №№ 9-10 необходимо привести полное решение: ответ (если

предполагается) и полное доказательство. Без доказательства задача будет считаться 

нерешённой даже при наличии верного ответа. 



Ìåæäóíàðîäíàÿ îëèìïèàäà ìîëîäåæè � 2021/2022

Çàäà÷à 1.

Ïåðèìåòð ïðÿìîóãîëüíèêà ðàâåí 22 ñì, à ñóììà ïëîùàäåé êâàäðàòîâ, ïîñòðîåííûõ íà äâóõ
ñìåæíûõ ñòîðîíàõ ïðÿìîóãîëüíèêà ðàâíà 85 ñì2. Íàéäèòå áîëüøóþ ñòîðîíó äàííîãî ïðÿìî-
óãîëüíèêà (â ñì).

Îòâåò: (7 áàëëîâ)

Íàöèîíàëüíûé èññëåäîâàòåëüñêèé óíèâåðñèòåò ¾Âûñøàÿ øêîëà ýêîíîìèêè¿ 1



Ìåæäóíàðîäíàÿ îëèìïèàäà ìîëîäåæè � 2021/2022

Çàäà÷à 2.

Èìåþòñÿ äâà ñïëàâà çîëîòà è ñåðåáðà; â îäíîì èç íèõ êîëè÷åñòâî ýòèõ ìåòàëëîâ íàõîäèòñÿ â
îòíîøåíèè 3 : 5, â äðóãîì - â îòíîøåíèè 1 : 7. Èç ýòèõ ñïëàâîâ ñîñòàâèëè òðåòèé ñïëàâ òàê, ÷òîá
çîëîòî è ñåðåáðî ñîäåðæàòñÿ â âåñîâîì îòíîøåíèè 1 : 3. Ñêîëüêî ïðîöåíòîâ îò îáùåé ìàññû
òðåòüåãî ñïëàâà ñîñòàâëÿåò â íåì ìàññà ïåðâîãî ñïëàâà?

Îòâåò: (7 áàëëîâ)

Íàöèîíàëüíûé èññëåäîâàòåëüñêèé óíèâåðñèòåò ¾Âûñøàÿ øêîëà ýêîíîìèêè¿ 2



Ìåæäóíàðîäíàÿ îëèìïèàäà ìîëîäåæè � 2021/2022

Çàäà÷à 3.

Íàéäèòå ïðîèçâåäåíèå êîðíåé óðàâíåíèÿ lg4(x2) + 4(lg x2)2 − 5 = 0.

Îòâåò: (7 áàëëîâ)

Íàöèîíàëüíûé èññëåäîâàòåëüñêèé óíèâåðñèòåò ¾Âûñøàÿ øêîëà ýêîíîìèêè¿ 3



Ìåæäóíàðîäíàÿ îëèìïèàäà ìîëîäåæè � 2021/2022

Çàäà÷à 4.

Íàéäèòå êîëè÷åñòâî öåëûõ x, äëÿ êîòîðûõ íå âûïîëíÿåòñÿ íåðàâåíñòâî

2x2 + 2x+ 3− 21

x2 + x+ 1
> 0

Îòâåò: (7 áàëëîâ)

Íàöèîíàëüíûé èññëåäîâàòåëüñêèé óíèâåðñèòåò ¾Âûñøàÿ øêîëà ýêîíîìèêè¿ 4



Ìåæäóíàðîäíàÿ îëèìïèàäà ìîëîäåæè � 2021/2022

Çàäà÷à 5.

Ïëîùàäü âïèñàííîãî â òðåóãîëüíèê êðóãà ðàâíà 4π ñì2,à îäíà èç òî÷åê êàñàíèÿ äåëèò ñòîðîíó
íà îòðåçêè äëèíîé 3 ñì è 4 ñì. Íàéäèòå ïëîùàäü òðåóãîëüíèêà (â ñì2).

Îòâåò: (7 áàëëîâ)

Íàöèîíàëüíûé èññëåäîâàòåëüñêèé óíèâåðñèòåò ¾Âûñøàÿ øêîëà ýêîíîìèêè¿ 5



Ìåæäóíàðîäíàÿ îëèìïèàäà ìîëîäåæè � 2021/2022

Çàäà÷à 6.

Íàéäèòå äëèíó ãðàíèöû ôèãóðû, çàäàííîé íåðàâåíñòâàìè


√
4− y2 ⩾ x√
4− x2 ⩾ y

arcsin(x+ 1) ⩽
π

2

Îòâåò: (7 áàëëîâ)

Íàöèîíàëüíûé èññëåäîâàòåëüñêèé óíèâåðñèòåò ¾Âûñøàÿ øêîëà ýêîíîìèêè¿ 6



Ìåæäóíàðîäíàÿ îëèìïèàäà ìîëîäåæè � 2021/2022

Çàäà÷à 7.

Íà ñòîðîíåAD ïàðàëëåëîãðàììàABCD âûáðàíà òàêàÿ òî÷êà P , ÷òîBP ÿâëÿåòñÿ áèññåêòðèñîé
óãëà B. Âû÷èñëèòå äëèíû ñòîðîí ïàðàëëåëîãðàììà, åñëè BP = CP = 12 è PD = 7.

Îòâåò: (13 áàëëîâ)

Â ýòîé çàäà÷å, êðîìå îòâåòà, òðåáóåòñÿ çàïèñàòü ñõåìó ðåøåíèÿ (òåçèñíîå äîêàçàòåëüñòâî) �
ñïèñîê âñåõ âàæíûõ øàãîâ è êëþ÷åâûõ óòâåðæäåíèé äîêàçàòåëüñòâà áåç òåõíè÷åñêèõ äåòàëåé.

Òåçèñíîå äîêàçàòåëüñòâî:

Íàöèîíàëüíûé èññëåäîâàòåëüñêèé óíèâåðñèòåò ¾Âûñøàÿ øêîëà ýêîíîìèêè¿ 7



Ìåæäóíàðîäíàÿ îëèìïèàäà ìîëîäåæè � 2021/2022

Çàäà÷à 8.

Â êëåòêàõ òàáëèöû 1000×1000 çàïèñàíû ÷èñëà ïî ñëåäóþùåìó ïðàâèëó: â ëåâîì ñòîëáöå ÷èñëà
ñâåðõó âíèç îáðàçóþò âîçðàñòàþùóþ àðèôìåòè÷åñêóþ ïðîãðåññèþ ñ ðàçíîñòüþ 3 è ïåðâûì
÷èñëîì 8 (ò.å. 8, 11, 14, . . .). Â ïåðâîé (âåðõíåé) ñòðîêå ÷èñëà òàêæå îáðàçóþò âîçðàñòàþùóþ
ñëåâà íàïðàâî àðèôìåòè÷åñêóþ ïðîãðåññèþ ñ ïåðâûì ÷ëåíîì 8 è ðàçíîñòüþ 3. Âî âòîðîé ñòðîêå
ñòîèò âîçðàñòàþùàÿ àðèôìåòè÷åñêàÿ ïðîãðåññèÿ ñ ïåðâûì ÷ëåíîì 11 è ðàçíîñòüþ 5. Â îáùåì
ñëó÷àå â i-îé ñâåðõó ñòðîêå ñòîèò âîçðàñòàþùàÿ ñëåâà íàïðàâî àðèôìåòè÷åñêàÿ ïðîãðåññèÿ ñ
ðàçíîñòüþ 2i+ 1. Íàéäèòå êàêîå êîëè÷åñòâî ðàç â ýòîé òàáëèöå âñòðå÷àåòñÿ ÷èñëî 219.

Îòâåò: (13 áàëëîâ)

Â ýòîé çàäà÷å, êðîìå îòâåòà, òðåáóåòñÿ çàïèñàòü ñõåìó ðåøåíèÿ (òåçèñíîå äîêàçàòåëüñòâî) �
ñïèñîê âñåõ âàæíûõ øàãîâ è êëþ÷åâûõ óòâåðæäåíèé äîêàçàòåëüñòâà áåç òåõíè÷åñêèõ äåòàëåé.

Òåçèñíîå äîêàçàòåëüñòâî:

Íàöèîíàëüíûé èññëåäîâàòåëüñêèé óíèâåðñèòåò ¾Âûñøàÿ øêîëà ýêîíîìèêè¿ 8



Ìåæäóíàðîäíàÿ îëèìïèàäà ìîëîäåæè � 2021/2022

Çàäà÷à 9.

Îõîòíèê Èâàí ïðèø¼ë íà áîëîòî îõîòèòñÿ íà óòîê. Áîëîòî èìååò ôîðìó êâàäðàòà 200 × 200
ìåòðà è íà êàðòå ïîäåëåíî íà ñåêòîðû ðàçìåðîì 1× 1 ìåòð. Ðàññàäêà óòîê ñ÷èòàåòñÿ óäà÷íîé,
åñëè â êàæäîé ïîëîñå èç 200 ñåêòîðîâ (òî åñòü 1 × 200 èëè 200 × 1 ñåêòîðîâ ñîãëàñíî êàðòå)
ñèäÿò õîòÿ áû äâå óòêè. Ðàññàäêà ñ÷èòàåòñÿ ìèíèìàëüíî óäà÷íîé, åñëè îíà óäà÷íàÿ, íî ïîñëå
òîãî, êàê âçëåòèò ëþáàÿ èç óòîê, ýòà ðàññàäêà ïåðåñòà¼ò áûòü óäà÷íîé. Ñ÷èòàÿ, ÷òî óòêè íà
áîëîòå âñåãäà ðàññàæèâàþòñÿ íå áîëåå ÷åì ïî îäíîé â ñåêòîðå, íàéäèòå íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî
óòîê, êîòîðîå ìîæåò ñîñòàâëÿòü ìèíèìàëüíî óäà÷íóþ ðàññàäêó.

(16 áàëëîâ)

Â ýòîé çàäà÷å òðåáóåòñÿ ïðèâåñòè ïîëíîå ðåøåíèå:

Íàöèîíàëüíûé èññëåäîâàòåëüñêèé óíèâåðñèòåò ¾Âûñøàÿ øêîëà ýêîíîìèêè¿ 9



Ìåæäóíàðîäíàÿ îëèìïèàäà ìîëîäåæè � 2021/2022

Çàäà÷à 10.

Íàéäèòå âñå òðîéêè íàòóðàëüíûõ ÷èñåë x, y è n, äëÿ êîòîðûõ x!+y!
n!

= 7 · 3n.
Êîììåíòàðèé: âîñêëèöàòåëüíûé çíàê îáîçíà÷åò ôàêòîðèàë íàòóðàëüíîãî ÷èñëà, òî åñòü k! =
1 · 2 · 3 · . . . · k. (16 áàëëîâ)

Â ýòîé çàäà÷å òðåáóåòñÿ ïðèâåñòè ïîëíîå ðåøåíèå:

Íàöèîíàëüíûé èññëåäîâàòåëüñêèé óíèâåðñèòåò ¾Âûñøàÿ øêîëà ýêîíîìèêè¿ 10


