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Bcepoccuiickon onmmnunapel MKOIbHUKOB «Briciias rmpoba»
rio npouiio «Xumusay» ana 11 knacca

2022/2023 yu. r.

HAUMOHAbHBIA MCCNELOBATENBCKMWA YHUBEPCUTET

@ BbICLLIAS LLIKOJTA DKOHOMUKM



TEMA 1. HEPUOJUYECKASA CUCTEMA, TEOPUSA CTPOEHUA BEIIIECTBA U
CBsI3b MEXKY NOJIO)KEHUEM B IEPHOJINYECKOM CUCTEME
CBOMUCTBAMM DJIEMEHTOB M UX COEJIMHEHU. XUMHUYECKAS CBA3b

Cywgnocms, 0a306vle O0CHOBbI NEPUOOUYHOCHU XUMHUYECKUAX DBJIEMEHTOB U (OPMYIHPOBKH
NEPUOANYECKOr0 3aKOHA.

Crpykrypa atoma. M3otomsl. IlpeacraBnenust 06 3/eKTpOHHOM cTpoeHHH artoma. llpeaenbHoe
KOJIMYECTBO DJIEMEHTOB B IEpuoJax. [ pymmbl, MOArpymmsel, S-, P-, d-, f-anmementsl. CaoiicTBa
aTOMOB XMMHYECKHMX 3JIEMEHTOB: PaJlyChl aTOMOB, SHEPrUsl MOHU3ALUH, CPOJICTBO K 3JIEKTPOHY,
JNEeKTpooTpuLarenbHocTh.  Mcropus Ilepmonnyeckoro 3akoHa M NEPUOJUYECKONM CUCTEMBI
XUMHUUYECKHX 3J1€MEHTOB. [Ipesicka3aHue CBOMCTB CYIIECTBYIOLIUX U €I11€ HE OTKPBITHIX 3JIEMEHTOB
U UX COCIUHEHUHN.

Ceéa3b cmpykmypa amoma — c6oiicmea.

ITprunHa CBSA3M MOJOKEHUS 3JIEMEHTA B IEPUOJAUYECKON CUCTEME U €TI0 CBOMCTB, a TAK)KE CBOMCTB
ero coeauHeHui. [IpuyMHBI MEPUOAVMYHOCTH CBOMCTB XMMHUYECKHMX 3j€MeHTOB. Ilepumonnueckoe
W3MEHEHHE CBOMCTB XMMHUYECKHX DJIEMEHTOB B IPyIIIax U MOArPYyIIIax.

Cmpoenue MONEKY1 U XUMUUECKAA CEA3b.

Teopust BaneHTHOCTU. BaneHTHOCTP M CTENEHb OKHUCIEHUS — pa3iudds, B 4YacTHOCTH, B
opraHuyeckux coenuHeHusx. Popma S-, p-, d- u f-aromubIx opOuTaneil. CriocoObl MEpeKpPHIBAHUS
aTOMHBIX opOuTasei mpu oOpa30BaHUM XMMUYECKOH CBSI3H.

Nonnast cBsi3b. CoelMHEHUs CO CI0XKHBIMU KATUOHAMU U aHUOHAMHU.

KoBanenrtHas cBa3p. CoelMHEHNUS C TUIINYHBIMUA KOBAJICHTHBIMU CBSI3SMHU.

Jlutreparypa
1. B.B. Epemun "Xumus. 10 knacc. YrinyOneHHsiit ypoeHs : yueounuk". JIpoda, 2010
2. @. Kommon, /[oc. Yunxuncon, «CoBpeMeHHasi HEOpraHUYeCKast XUMHUS», B TPEX TOMax,
«Ob6mas teopusi», M, Mup, 1969

TEMA 2. OCHOBbI ®U3UYECKON XUMHWHU, PACTBOPBI U PACTBOPUMOCTD,
IJEKTPOJIUTHYECKAA AUCCOLNUALIUSA, DJSHEPTETUYECKHUE U TEIIJIOBBIE
IDPEKTHI

Xumuueckana mepmoounamuxa. Xumuueckoe pagrogecue.

TemnoTsl 00pa3oBaHus U CropaHusi. JHEprus Auccoruanuy. Pacuer TernoBbix 3 (PeKToB peakuuit
Mo TEIUIOTaM Cropanusi, oOpa3oBaHUS U dHEPruil paspbiBa cBsi3u. Tepmoxumus. 3akoH ['ecca.
CnenctBus u3 3akoHa ['ecca. TeroemkocTsb. O6paTuMble U HeOOpaTUMbIE MPOIIECCHI.
Xumnueckoe paBHoBecue. KonctanTa paBHoBecusi. @akTOpbl, BIUSAIONINE HA BEIMYNHY KOHCTaHTBI
paBHOBecus. CMemenune nonoxxkenus: papHoecus. [Ipunnun Jle [latense-bpayna.

Pacmeopui. Teopus rnekmpoaumuueckou Ouccoyuayuu.

HacelmeHnsiii pacTBOp M pacTBOpUMOCTh. KOHIEHTpalusi BEHIECTBA B PacTBOpPE. 3aBUCHUMOCTh
pPacTBOPUMOCTU OT TemriiepaTypbl. DakTopbl, BIAMSIONIME HA PACTBOPUMOCTb. B3aumojeincreue
pactBopurelsi ¢ BeniecTBoM. CBOMCTBAa PacTBOPOB AJIEKTPOJIUTOB. CTENEHb JIEKTPOJIUTHYECKOU
mucconuanuu. CuibHBIE W Cla0ble  DJICKTPOJIUTHL. PacTBOPBI  CHUIBHBIX  3IEKTPOJIUTOB.
PactBopuMocThs comneii. ManopactBopumbie conu. IIpousBenenue pactBopuMocTd. CrHOCOOBI
MOHUKEHUS U TIOBBIILICHUS PACTBOPUMOCTH.

Teopus xkuciaor u ocHoBaHui. CwibHBIE W claOble KHCIOTHI, OCHOBaHUsA. DakToOpHI,
OIpeACISAIONINE CUITy KUCIIOT M ocHOBaHUN. KoHIleHTpaus noHoB Boxopoaa. pH.
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[IpoToHHbIE U anpOTOHHBIE pacTBOpUTENU. HenossipHbie pacTBOPUTENH.

I'uaponus cosneid, 0Opa30BaHHBIX CHUJIIBHOW KHUCIOTOM W CIaObIM OCHOBaHWEM. | MaposM3 CoJieH,
00pa30BaHHBIX €Ia00i KHUCIOTOW M CHJIBHBIM OCHOBaHHEM. [ MAponu3 cojeil cinaldbIX KHCIOT U
ocHOBaHUU. DaKTOPBHI, BIMUSIOLINE HA CTENIEHb THIPOJIN3A.

Kunemuka xumuueckux peakyui.

CKopoCTh peakuuu. 3aKOH AEHCTBYIOIIMX Macc. KOHCTaHTa CKOpOCTH XUMHYECKOW PEaAKIIUH.
3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH peakuuu oT TemmnepaTypsl. llennsle peaknuu. Karanus. Karanusatops.
['eTeporeHHblli 1 TOMOT€HHBIN KaTaJIn3.

Jlureparypa
1. Omxunc I1. ®uznyeckas xumus M, Mup, 1980
2. Apocnasyes A.b. OcHoBbl pusznueckoit xumuu. M3a. 4-e, ucnp. u non. M.: Hayunslii mup,
2018. - 264 c.
3. 3acopckuii B.B. TpyaHble TeMbl HIKOJIbHOTO Kypca xumuu. 2015,
http://www.chem.msu.ru/rus/teaching/Zagorskii/welcome.html

TEMA 3. XUMUSA JIEMEHTOB U UX COEJUHEHUNA. XUMWYECKHUE PEAKIIUA U
PEAKIIMOHHAA CIIOCOBHOCTBb. OKHUCJIEHHUE U BOCCTAHOBJIEHHUE.
YPABHEHMS OKUCJIUTEJIbHO-BOCCTAHOBUTEJBHBIX PEAKIIUIA

Bonopon, uzoronnsiii cocraB. ['mapunbl, cBoiictBa. Boma, cTpoeHue, cBoiicTBa. AHOMalbHBIC
CBOIiCTBa BOABI (TeMmmeparypa IUIaBleHUs U KureHus). Bopopomnas cBs3p. CoenuHeHHs ¢
BOJIOPOJHOM CBSI3BIO.

Inemenmut 111 zpynnot 2naenoit noozpynnet. CpaBHEHUE CTPOCHUS U CBOMCTB MPOCTHIX BEILIECTB
u coenuHennit. Kucmotel 6opa u 0opathl, CTpOeHHE, MOTyYeHHEe U cBoiicTBa. CpaBHEHUE CBOMCTB
coeuHEHUN Oopa M KpeMHHS. ANIOMUHHH, MOTy4YeHHE, CBOMCTBA, YCIOBHUS pPEaKlUU C BOJOM,
KHUCJIOTaMU U I1EJI0YaMH.

Inemenmur 1V zpynnot 2naénoit noozpynnpl. CpaBHEHHE CTPOEHHUS U CBOMCTB MPOCTHIX BEILECTB
n coenuHeHui. [lposiBisgembie cTeneHW OKUcCIeHUs. PU3NYECKHe W XHUMUYECKUE CBOIMCTBA,
crocoObl nonmyuyenus. Kuciopoansie coenunenus. Oxcuna yriepona (II), crpoenume, cBoiicTsa,
nonydenue. Oxcup yraepomna (IV), crtpoenume, cBoiictBa, mnonydeHue. OKCHA KpEeMHUS.
KpemuueBas kucnora. Cunmkarsl. ['anoreHuasl.

dnemenmut V zpynnot 2nasnoii noozpynnet. CpaBHEHHE CTPOCHUS M CBOMCTB MPOCTHIX BEIIECTB U
coenuHeHuil. [IposiBnsieMbie cTeneHu okucieHus. Ou3nueckue U XUMUYECKHUEe CBOMCTBA, CIIOCOOBI
nosiyueHusi. BoropoaHbie coelMHEHUs, CTPOCHHE MOJIEKYJ, (U3MUECKHEe CBOMCTBA, XMMHUECKHE
cBoicTBa, mnonyueHue. Kucnopoansie coenuHeHus. OKCHUIBI a30Ta, CTPOCHHUE MOJIEKYII,
¢uznyeckue cBOWCTBA, XUMUYECKUE CBOWCTBA, MOJIy4YeHHe. A30THAs U a30THCTast KUCIOThl. Cou
A30THOM KHUCJOTHI, UX CBOWCTBA, TEPMHUUECKOE paziokeHue. OKUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE
peakuuu coequHeHui azota. PocopHbIe KUCIOTHI, CTPOEHUE MOJEKYJ, (PU3NYEeCKHEe CBOWCTBA,
XUMUYECKHUE CBOWCTBA, MOJTyUYEHHUE.

Inemenmot VI epynnel znasnou noozpynnot (xanvkozenst). Kucmopon. CpaBHEHHE CTPOCHUS U
CBOMCTB NPOCTBHIX BEHIECTB U coequHeHui. lIposiBnsemble crenenu okucieHus. dusmueckue u
XUMHYECKHE CBOICTBa, crocoObl moiyueHusi. Bomopoansie coeaunenus, Gpu3nueckue CBOICTBa,
XUMHUYECKHe CBOMCTBa, monydenue. Okcunpl D02, hu3nueckue CBOMCTBA, XMMHYECKHUE CBOMCTBA,
noydeHue. Kucmoponausie coenuuenus. CoeqUHEHHUs CEPhl CO CBS3BIO S—S: S,03%, S406%.
Oxcun cepsl (VI), cepHas KucioTa, Cyiab(arsl.

Inemenmur VII cpynnut 2naenoii noozpynnei. I'anorenbl. CpaBHEHUE CTPOEHUSI U CBOWCTB
MPOCTHIX BEUIECTB U coeAnHeHul. [IposiBisieMmble cTeneHu okucineHus. Ousndyeckue U XUMUYECKHE

3


http://www.chem.msu.ru/rus/teaching/Zagorskii/welcome.html

CBOWCTBA MOJIEKYJ TaJIOT€HOB, CHOCOOBI MOMy4YeHHs. ['aJoreHoBOIOPOIbI, CTPOCHUE MOJIEKYII,
¢du3nveckne CBOWCTBA, XHMMHUECKUE CBOMCTBA, MMoNTydeHre. KuciopoaHbie coeMHeHHSs TalIOTeHOB.
Onemenmur VIIl zpynnwut 2naenoit noozpynnei. bnaropoansie ra3pl. CpaBHEHHE CTPOCHUS U
CBOWCTB TPOCTHIX BEIIECTB U coeAnHeHuil. [IposBisieMble cTernenn okuciaeHus. OTopuibl KCEHOHA.

Xumusa memannos.

0030p HU3HUECKUX U XUMUIECKIX CBOMCTB METAJUIOB.

Ocooennocmu ceoiicmeg s-3yiemenmos. CpaBHEHHUE CTPOCHHS U CBOMCTB MTPOCTHIX BEIIECTB U
coenuHeHU. OU3NUECKHUe U XUMUYECKUE CBOWCTBA, CLIOCOOBI momy4yeHusl. OCHOBaHUS.
PactBopuMEbIe 1 HepacTBOpuMBIE OCHOBaHMsI. [IpuunHbI cX0ACTBA CBOMCTB coeauHeHmni Li-M(g,
Be-Al.

Ocobennocmu ceoiicme d-snemenmos u ux coeouHenuil.

Onementsl [ u |l rpynn no6ouyHoi noarpynmnsl. CpaBHEHHE CTPOEHUS U CBOMCTB MPOCTHIX BEIIECTB
Y COCIMHEHU, MPOSIBIISIEMbIE CTENIEHN OKUCIICHUSI.

OnemMenTsl IV rpynmsl mobouHo# moarpynmbl. CpaBHEHHWE CTPOCHHSI i CBOMCTB MPOCTHIX BEIIESCTB
Y COCIMHEHUH, MPOSIBIIsSIEMbIE CTENIEHN OKUCIICHUSI.

Onementsl VII rpymnmel mobouHoM moarpynmnsl. CpaBHEHUE CTPOSHUS U CBOWCTB MPOCTHIX BEIIECTB
Y COEIMHEHU, IPOSIBIIsiEMbIE CTENEHU OKUCIEHUSI. OKUCINTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIEC PEAKLIUU B
BOJIC.

Onementsl VIII rpynmel mo6oyHOM moaArpynmsl (3kene30, KoOanbT, HUKeh). CpaBHEHUE CTPOCHUS
Y CBOMCTB MPOCTHIX BEIIECTB U COCIMHEHUM, TTPOSIBISIEMbIE CTETICHH OKUCIICHHS.

ConocraBneHne CBOWCTB AJIEMEHTOB IJIaBHBIX M MOOOYHBIX MOATpYyI. KoMIiekcHbIe cCOeAMHEHNUS,
KOOpJMHALIMOHHOE YHUCIIO.

Okucaumensvho-eoccmanogumenvhule peakyuu. ConpsyKeHHbIE OKUCIUTENIBHO-
BOCCTaHOBUTEJbHBIE MPOIIECCHl B pacTBOpax. Psaa HanmpsbkeHnd. 3aBUCHMOCTh COCTaBa MPOJIYKTOB
OKHCITUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIMI OT CHUJIbI OKUCIUTENS WM BOCCTAaHOBUTENSA. Brinsuue
pH. MeTonbl ypaBHHUBaHUS OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEaKIMid. Y paBHUBAHHE
OKHCITUTEIHHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKIIMI B OPraHUYECKON XUMHH.

Hctounuku Toka. ["anbBaHUYECKHE 3TIEMEHThI. DJIEKTPOIHN3 PACIUIaBOB U PACTBOPOB
OpPraHMYECKUX U HEOpraHM4ecKHux BellecTB. Koppo3us U 3eKTpOXUMUYECKHE METO/bI 3alllUThl OT
KOppO3uH (aHOHBIE M KATOIHBIE TIOKPBITHS).

Jlureparypa
1. Hlpaiisep /., Omxunc I1. Heoprannueckas xumus. M, Mup 2004
2. Xotou /orc. Heoprannueckast xumust. M. Xumust 1987
3. Cysopos A.B., Huxonvckuii A.b. O0mas u Heopranndeckast xumus. B2 T. Tom 1, 2. 6-¢
u3 ., uctp. u goi.) C-I116. Caunkr-IletepOyprckuii rocyapcTBeHHbI yHuBepcurert, 2018
4. H. I'puneyo. XuMus 351eMEHTOB: B 2 T. : iep. ¢ auri. / H. I'punByx, A. OpHiuo. — 3-e uzf. —
M.: BUHOM. Jlabopatopust 3Hanwuii, 2015.

TEMA 4. OCHOBBI OPTAHUYECKOW XUMUHN

CtpoeHue U CBOMCTBA OopraHndyeckux BemiecTB. GopManbHOe U (PaKTHUECKOE OTHECEHHE BEUIECTB
K KJaccy opraHmyeckux. Teopusi XMMHYECKOrO CTPOCHHMS B OpPraHMYeCcKOdM XuMuU. MeTon
rUOPUIM3AINY aTOMHBIX opOuTaselt. THIbl ruOpUIU3aIMK ATOMHBIX opOuTanei: sp, sp?, sp’.
Homenknatypsl oprannyeckux coeinHeHuid. MI3oMepsbl, BUIbI M30MEPHU3aLIIH.

Ankanbsl. CTpoeHHUE U NoJydeHHe. 3aMelieHue BOAOPO/1a rajloreHaMu, COeIMHEHUE U
pacuIeIUIeHUE YIVIEPOAHBIX LENeH.

Ankensl. CTpoeHue, OTIHYUs SP>-THOPHAN30BAHHOTO aTOMA, MOTydeHHE, CTEPEOXUMUs. Peakiun
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JIBOWHO# YIIIeposi yraepoaHoii ces3n. OKHCIIeHHe SP?-aToMa YTIIepoa.

Huensl. ConpsixeHHble cBs3U. CTeneHb TBOECBSI3HOCTH OJIMHAPHOM CBSI3M MEX/y ABOMHBIMU
CBs3sIMU. Peakuuu CONPSIKEHHBIX KpAaTHBIX CBA3ed. Kaydyku, mojlydeHue U CBOMCTBA.
Anxunbl. Peakiuu TpoHHOM CBSI3U: 3aMEIICHHE U IPUCOEIMHEHNE TIPU SP-TUOPUIN30BAHHOM aTOME
yraepoaa.

[Muknudeckue anudaTHIeCKUe yrIeBOI0POAbI (IUKIOANTKaHbl). CXOACTBO U pa3uiie XUMHUECKHX
CBOMCTB ¢ ankaHaMH. CTEpeOXUMUS HACBHIICHHBIX [IUKIOB. XUMUYECKHE CBOWCTBA.
['eTeponukiiiueckre COeTMHEHUS.

Apomarudeckue YrieBoaopoibl, OeH301. ApOMaTHYHOCTb, €€ MpU3HaKu. ['omonoru OeH3oIna,
reTepoaToOMHbIC aHAIOTH OeH30ya. JJeKTPO(UIBbHOE 3aMENICHHE B apOMaTHYECKOM pSay.
XUMUYECKUE CBOWCTBA MTPOU3BOIHBIX OEH301a.

AJKWI- ¥ apUITAIOTe€HUIbl, METO/IbI TIOJIYYSHHSI 1 CBOMCTBA.

Cruptsl. [lonyuenue u pusndeckue cBoicTBa, peakunu. OeHounbl, nony4eHne U uAeHTUGUKAIHS
AMMHBI, METO/IbI TIOJIYYCHHSI U XUMHYECKHE CBOMCTBRA.

[Tpocthie ahupsl.

Anbaeruibl ¥ KE€TOHBI, BKIIIOYAsk apOMAaTHUYECKUE; METO/Ibl TTOJIyYeHHS, XUMHUUECKUE CBOMCTBRA.
Kap6onoBsie kucnoTbl. DyHKIIMOHATBHBIE TPOU3BOIHBIE KAPOOHOBBIX KUCIOT, B3AUMHBIE
MpeBpaIlCHHS.

CrnosxHble 3(hUpbl, METOIBI MTOYYEHHUS U UX THAPOIU3. YTIeBoAbl. MOHOCaxapuIbl, AUCAXAPUIBI U
MOJIMCaXapuabl. AMHHOKHCIIOTHI M OCJIKH.

MeTo/1plI MONTyYeHUsT OPraHUYECKUX BEIECTB U3 HeopraHudeckux. Peakuuu okcuaa yriepoaa (11).
Crioco0s! yITHHEHUS YTIIEPOTHOM LISITH.

Jluteparypa

1. Hosowunckui A. M. Opranndeckast xumus. YTayOneHnabii ypoenb. 11(10) kirace. M.,
Pycckoe cnoBo. 2018
Moppucon P., botio P. Oprannueckas xumus. M., Mup, 1974
Tepneu A., CoBpeMeHHasi OpraHM4eckasi XuMus, rnep. ¢ auri., 1. 1-12, M., 1981
Opranunueckast xuMusi. THTepakTUBHBIH MyIbTUMeUa yueOHuK. http://orgchem.ru
bepesun /]., bepesun b. Oprannyeckasi xumusi. Y4deoOHoe mocooue. M., 2014
Cmum, M. Opranndeckas xuMmus Mapua. Peakiiun, MexaHU3MbI, CTPOEHUE : YIITyOJIeHHBIN
Kypc JUlsl yH-TOB U XUM. By30B : B 4 T. U3natensctBo: Jlabopatopus 3nanuii, 2020 r.

SANNANE N

KﬂaCCI/I(l)I/IKaIII/IH npeajiaracMbiX Ha OJIMMIIMA/IC 3a/1aY 0 TUIIAaM U METOAaM PEIICHUSA

|. PacuerHble 3aga4n
1.Pacuetsl 6€3 XUMHUYECKUX peaKiuit
1.1. AnnuTuBHBIE CMECH
1.2. Onpenenenre GopMybl XUMHYECKOTO COSTUHEHUS T10 SIBHO 33/IaHHBIM KOJIMYECTBEHHBIM
napameTpam
2.PacueTsl ¢ UCTIOIB30BAaHUEM YPABHEHUM XUMHUECKUX PEeaKIUi
2.1. Onpexnenenue GopMyIIbl BEIIECTBA [0 KOJTMUYECTBEHHBIM JIaHHBIM O €T0 MPEBPALICHUAX
2.2. PacyeT no 0AHOMY ypaBHEHUIO PEAKIINH
2.2.1. IlpocTas nmponopuus ¢ ABHO 3aJaHHBIMU KOJINYECTBEHHBIMU IIapaMeTpaMHU
2.2.2. I306BITOK (HEOCTATOK) OJHOTO M3 PEareHTOB
2.2.3. HesiBHO 3a/1aHHBIE KOJUYECTBEHHBIE TapaMETPBI
2.2.4. PacueTsl C UCIIOJIb30BAaHUEM PA3HOCTH MACC PEAr€HTOB U MIPOYKTOB PEAKLIUH
2.3. PacueTsl 10 HECKOJIBKUM yPaBHEHUSAM XMMHUECKUX pEaKLni
2.3.1. CpaBHEHHE KOJTUYECTBEHHBIX JAHHBIX HECKOJIBKHUX MPOILECCOB
2.3.2. IlocnenoBaTenbHO NPOTEKAIOLIUE PEAKIIUU (COCTaBIEHUE «CTEXUOMETPUUECKHUX
CXEM»)
2.3.3. PacueTsl 0 ypaBHEHHSIM OJTHOBPEMEHHO MPOTEKAIOIINX peakIuii («3a1aun Ha
CMECH»)
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1. KayecTBeHHBIE 320a4YH
1. Kiroun-nojAcKa3Ku K perieHuo
1.1. «Knrounku» K perieHnIo KaueCTBEHHbIX 3a/1a4
1.2. OpranonenTH4ecKue CBOMNCTBA, NACHTH(PHUKAINA MO [BETY U 3aMaxy, aHaATUTUIECKHE
KayeCTBEHHbIE OIpeIeTICHUS
1.3. ArperaTHoe cocTosiHUE
1.4. KiiroueBoe XMMUYECKOE CBOMCTBO
1.5. PacueT kak Ki1r0ueBOii ()aKTOp B peIIEHUH KaueCTBEHHBIX 3a/1a4
1.6. Yuukanbuble ¢puznyeckue cBoiictBa. CTpYKTYpHBIE M U30TOITHBIE 0COOCHHOCTH
COCIMHEHUH KaK KII0UeBOU (PaKTOp JIOTUKU PELICHUS 3a1a4H
2. 3ajgauu, TpeOyromue PYIUIIUNA U/ WA COOOPa3UTEITLHOCTH
2.1. Cratuueckue 3a1auu
2.2. llemo4ky ¥ METOJIBI CHHTE3a
2.3. luramuyeckue 3a1a9u

I11. 3agaun-3cce (HayuHble NPodIeMbl B OJIMMITHAIHBIX 32/1a4aX)
[Tpumepsl 3amau https.://olymp.hse.ru/mmo/materials-chemistry

PeKOMeHIIyEMbIe SaJaYHUKHU U JONOJHUTEIbHAaA HAYUYHadA JUTEpaTypa AJisd peuieHus 3a1a4
JISA CAMOCTOATEC/IbHOIO U3YYCHUS

1. Copoxun B.B., 3acopckuii B.B., Ceumanvko U.B. 3anaun XuMU4eCcKUX oummuan. M.,
MI'Y, 1989. B csob600n0oM docmyne: hitp://[www.chem.msu.ru/rus/school/sorokin/
welcome.html

2. Copoxun B.B., Ceumanvko U.B., Coiues FO.H., Yypanos C.C. CoBpeMeHHasi XUMUS B

3a/1a4ax MeXAyHapOAHbIX onuMnua. M., «Xumusy», 1993. Beixoouna no3oce noo opyeoti

obnodickoii: Copokun B.B., Ceuransko 1.B., Ceiues FO.H., Uypanos C.C. Xumus.

COopHuKk 3a1a4 ¢ pemieHusMu U otBetaMu. [lIkonbHbIi 3agaunuk, 1011 kmaccel. M.,

«Actpenby, 2004

Cseumanvro U.B. Hectannaptasle 3agaun o xumuu. MUPOC, 1993

4. Jlucuywin A.3., 3etipman A.A. OueHs HEeCcTaHAAPTHBIE 331a4u 110 xuMuu. M., MITHMO,
2015

5. Ceumanvro U.B., Kucun B.B., Yypanos C.C. Onumnuaaasie 3agaun mo xumuu. M., MOX
PAH, 2017 https://olymp.hse.ru/mmo/materials-chemistry

6. Jlynun B.B., Ky3vmenxo H.E., Pviorcosa O.H., Henatioenko B.I'., Xumus 21 Beka.
MexnyHapoaHbsie MeH eneeBCKre OMMMITHA bl IKOIBHUKOB 1Mo Xxumuu / Chemistry of
21st: International Mendeleev Chemistry Olympiad. M., 2007
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