
Олимпиада студентов и выпускников «Высшая лига»Методические рекомендации и демонстрационная версия заключительного этапапо направлению «Прикладная математика»
Треки:«Математические методы анализа в экономике»«Математические методы в социологии»«Прикладная математика в инженерии и естественных науках»

Общая информация о направленииНаправление «Прикладная математика» ориентировано на образовательныепрограммы уровня магистратуры, которые предъявляют к абитуриентам требованияналичия знаний определенных разделов математики, навыков использования определенныхметодов анализа данных и моделировании их свойств для решения прикладных иисследовательских задач в специфической предметной области, а также уменияформализовать задачу сформулированную на языке предметной области, подобратьадекватный математический метод анализа и моделирования и дать содержательнуюинтерпретацию полученным результатам. Как правило, подобные образовательныепрограммы магистратуры либо организуют вступительные испытания по математике, либоимеют в учебных планах курсы, предполагающие для успешного освоения наличие услушателей компетенций в области математики. Выпускники этих образовательныхпрограмм рассматриваются как грамотные пользователи различных инструментов анализаданных и математического моделирования, способные к их осознанному выбору ииспользованию в реальных проектах. Адекватная математическая подготовка абитуриентоврассматривается как критический фактор успеха карьерного роста выпускников ввыбранной предметной области. Задачи, предлагаемые участникам данного направления,отражают требования образовательных программ магистратуры к знаниям, навыкам иумениям абитуриентов в области математики и позволяют отобрать слушателей, которыесмогут успешно освоить учебные планы программ и на самом высоком уровне подготовитьдиссертационные работы.
Тематика заданий

«Математические методы анализа в экономике»1. Математический анализ (2 задачи)2. Дифференциальные уравнения (1 задача)3. Линейная алгебра (1 задача)4. Математическая статистика (2 задачи)5. Теория вероятностей (1 задача)6. Методы оптимизации (1 задача)
«Математические методы в социологии»1. Математическая статистика2. Теория вероятностей3. Анализ данных в социологии4. Измерение в социологии5. Социологическая теория6. Основы анализа сетевых структур
«Прикладная математика в инженерии и естественных науках»1. Линейная алгебра2. Дифференциальные уравнения3. Численные методы



4. Теория массового обслуживания5. Случайные процессы6. Обработка данных
Информация о первом (отборочном) этапе

Задания отборочного тура являются общими для всех трековПродолжительность состязания – 60 минут. (20 заданий по 3 минуты на задание)Задание первого (отборочного) этапа включает 20 тестовых вопросов на русском языке савтоматической проверкой ответов. Правильный ответ на каждый вопрос оценивается в 5баллов. В сумме участник может набрать 100 баллов (сумма округляется в направлении 100баллов).
Информация о втором (заключительном) этапе

Продолжительность состязания – 180 минут.Задания второго (заключительного) этапа состоят из инвариантной (общей для всех треков)и вариативной (специфичной каждого трека) частей.В инвариантной части участнику предлагается решить три задачи, полный ответ на каждуюоценивается в 14 баллов (максимальная оценка за инвариантную часть – 42 балла). Языкизложения задания – русский.Максимальный балл за вариативную часть - 58В вариативной части по треку «Математические методы анализа в экономике»предлагается решить восемь задач, полный ответ на каждую оценивается в 7,25 балловВ вариативной части по треку «Математические методы в социологии» предлагаетсянаписать мини-эссе по предложенным темам, направленные на использованиематематических методов и социологическую интерпретацию результатов.В вариативной части по треку «Прикладная математика в инженерии и естественныхнауках» предлагается решить 5 задач с разным весом (от 8 до 15 баллов) в зависимости отсложности.
Общие требования к заданиям

При выполнении задания участникам разрешено пользоваться калькулятором безвозможности программирования; справочными материалами (таблица значений функцийраспределений), гелиевой ручкой синего цвета, простым карандашом.Черновики работы не проверяются.
Критерии оценивания решения задач

 Удачная попытка решения – 25% Правильный ответ без обоснования – 50%. Правильный, полностью обоснованный ответ – 100%.
Критерии оценки эссе

 точность, полнота, корректность ответа аргументированность и обоснованность выводов и предложений ясность, структурированность и логичность изложения решения и анализа.
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