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Заполняется членами жюри. Пометки участников не допускаются! 
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МАТЕМАТИКА 

10 класс 

Вариант 1 

Время выполнения заданий – 180 минут 

Максимальная оценка – 100 баллов 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

__________________________________________________________________________________ 

1. В задачах первого блока №№ 1-6 необходимо привести лишь ответ. Свободное место на 

странице можно использовать в качестве черновика. Дополнительные записи, помимо ответа, 

на оценку по этим задачам не повлияют.  

2. Решения задач второго блока №№ 7-8 необходимо записать в виде ответа и подробной схемы 

решения с перечислением всех ключевых утверждений и шагов доказательства. 

3. В задачах третьего блока №№ 9-10 необходимо привести полное решение: ответ (если 

предполагается) и полное доказательство. Без доказательства задача будет считаться 

нерешённой даже при наличии верного ответа. 



➬àäà÷à ✶✳

Ðàññìîòðèì îïåðàöèþ✱ êîòîðàÿ ïî ïðîèçâîëüíûì òð➻ì íåíóëåâûì ÷èñëàì x, y è z âûäà➻ò ðå✲

çóëüòàò
a

b
+

b

c
+

c

a
✳ ❰áîçíà÷èì å➻ êàê G(x, y, z)✳ ➶û÷èñëèòå G(2, 12, 9)✳

❰òâåò✿ ✭✼ áàëëîâ✮



➬àäà÷à ✷✳

Ó Òàìàðû ✺ äî÷åðåé è íè îäíîãî ñûíà✳ Ó íåêîòîðûõ èç å➻ äî÷åðåé òàêæå åñòü ïî ✺ äî÷åðåé✱ à
ó îñòàëüíûõ ✕ íè îäíîé✳ ➶ñåãî ó Òàìàðû ✷✵ äî÷åðåé è âíó÷åê è íè îäíîé ïðàâíó÷êè✳ Ó êàêîãî
êîëè÷åñòâà äî÷åê è âíó÷åê Òàìàðû íåò äî÷åðåé❄

❰òâåò✿ ✭✼ áàëëîâ✮



➬àäà÷à ✸✳

✃îëÿ ñòðîèò êðåïîñòü â ôîðìå ✏âûòÿíóòîé ïèðàìèäû✑ èç îäèíàêîâûõ êîíñåðâíûõ áàíîê ñî
ñãóù➻íêîé✳ ❮à íèæíåì óðîâíå êðåïîñòè âûñòàâëåí ïðÿìîóãîëüíèê ðàçìåðà 8 áàíîê íà 12 áà✲
íîê✳ ✃àæäûé ñëåäóþùèé óðîâåíü òàêæå ÿâëÿåòñÿ ïðÿìîóãîëüíèêîì✱ ñîñòàâëåííûì èç áàíîê✱
â êîòîðîì êàæäàÿ áàíêà ñòîèò íà ñâîåé áàíêå ïðåäûäóùåãî óðîâíÿ✱ ïðè÷➻ì ïî ñðàâíåíèþ ñ
ïðåäûäóùèì óðîâíåì îñòà➻òñÿ ñâîáîäíàÿ êàéìà øèðèíîé â îäíó áàíêó✳ Ñêîëüêî áàíîê ïîòðå✲
áóåòñÿ ✃îëå äëÿ ïîñòðîéêè âñåé êðåïîñòè❄

❰òâåò✿ ✭✼ áàëëîâ✮



➬àäà÷à ✹✳

❮àéäèòå ñóììó öèôð ÷èñëà 111 111 1112✳

❰òâåò✿ ✭✼ áàëëîâ✮



➬àäà÷à ✺✳

Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü a1, a2, . . . çàäàíà ðåêóððåíòíûì ïðàâèëîì an+2 = 3an+1 − an ✭êîòîðîå âû✲
ïîëíÿåòñÿ äëÿ êàæäîãî íàòóðàëüíîãî çíà÷åíèÿ n✮✳ ➮çâåñòíî✱ ÷òî a6 = 343 è a3 = 19✳ ➶û÷èñëèòå
a5✳

❰òâåò✿ ✭✼ áàëëîâ✮



➬àäà÷à ✻✳

➶ êëåò÷àòîé òàáëèöå 7× 7 öåíòðàëüíàÿ êëåòêà îêðàøåíà â ÷➻ðíûé öâåò✱ à îñòàëüíûå êëåòêè ✕
áåëûå✳ Ñêîëüêî êâàäðàòîâ ✭âñåâîçìîæíûõ ðàçìåðîâ✮✱ ãðàíèöû êîòîðûõ èäóò ïî ëèíèÿì ñåòêè
â òàáëèöå✱ ñîäåðæàò îêðàøåííóþ ÷➻ðíóþ êëåòêó❄

❰òâåò✿ ✭✼ áàëëîâ✮



➬àäà÷à ✼✳

➘àíà îêðóæíîñòü ñ äèàìåòðîì AB✳ Òî÷êà C äåëèò ýòîò äèàìåòð â îòíîøåíèè AC : BC = 1 : 2✳
Ïóñòü P è Q ✕ òàêèå òî÷êè íà äàííîé îêðóæíîñòè✱ ÷òî PC ⊥ AB è PQ òàêæå ÿâëÿåòñÿ
äèàìåòðîì✳ ➶û÷èñëèòå îòíîøåíèå ïëîùàäè òðåóãîëüíèêà PCQ ê ïëîùàäè òðåóãîëüíèêà ABP ✳

❰òâåò✿ ✭✶✸ áàëëîâ✮

➶ ýòîé çàäà÷å✱ êðîìå îòâåòà✱ òðåáóåòñÿ çàïèñàòü ñõåìó ðåøåíèÿ ✭òåçèñíîå äîêàçàòåëüñòâî✮ ✕
ñïèñîê âñåõ âàæíûõ øàãîâ è êëþ÷åâûõ óòâåðæäåíèé äîêàçàòåëüñòâà áåç òåõíè÷åñêèõ äåòàëåé✳

Òåçèñíîå äîêàçàòåëüñòâî✿



➬àäà÷à ✽✳

❒óðàâüè✲ðàáîòíèêè èäóò êîëîííîé ñ ïîñòîÿííîé îäèíàêîâîé ñêîðîñòüþ ïî ïðÿìîé✳ Ðàññòîÿíèå
ìåæäó ïåðâûì è ïîñëåäíèì ìóðàâüÿìè â ýòîé êîëîííå ñîñòàâëÿåò ✶✺ ìåòðîâ✳ ❒óðàâåé✲îõðàííèê
ïðîáåãàåò âñþ êîëîííó✱ íà÷èíàÿ ñ ïîñëåäíåãî ìóðàâüÿ✱ è✱ êîãäà äîñòèãàåò ïåðâîãî ìóðàâüÿ✱
ðàçâîðà÷èâàåòñÿ è ñ òîé æå ñêîðîñòüþ âîçâðàùàåòñÿ îáðàòíî ê ïîñëåäíåìó ìóðàâüþ â êîëîííå✳
➶ òîò ìîìåíò✱ êîãäà îíè âñòðå÷àþòñÿ✱ ïîñëåäíèé ìóðàâåé íàõîäèòñÿ ðîâíî â ✽ ìåòðàõ îò òî÷êè✱
ãäå ìóðàâåé✲îõðàííèê íà÷àë ñâîå ïóòåøåñòâèå✳ ❰ïðåäåëèòå✱ êàêîå îáùåå ðàññòîÿíèå ïðîáåæàë
ìóðàâåé✲îõðàííèê✳

❰òâåò✿ ✭✶✸ áàëëîâ✮

➶ ýòîé çàäà÷å✱ êðîìå îòâåòà✱ òðåáóåòñÿ çàïèñàòü ñõåìó ðåøåíèÿ ✭òåçèñíîå äîêàçàòåëüñòâî✮ ✕
ñïèñîê âñåõ âàæíûõ øàãîâ è êëþ÷åâûõ óòâåðæäåíèé äîêàçàòåëüñòâà áåç òåõíè÷åñêèõ äåòàëåé✳

Òåçèñíîå äîêàçàòåëüñòâî✿



➬àäà÷à ✾✳

Ðàññìîòðèì âñå äåâÿòèçíà÷íûå íàòóðàëüíûå ÷èñëà✱ â êîòîðûõ èñïîëüçóþòñÿ òîëüêî öèôðû 1, 2
è 3 ✭íàèìåíüøåå èç íèõ ✕ 111111111✱ íàèáîëüøåå ✕ 333333333✮✳ ✃àæäîå èç ýòèõ ÷èñåë çàïèñàëè
íà îòäåëüíóþ êàðòî÷êó✱ òàêèì îáðàçîì✱ ïîëó÷èëàñü êîëîäà èç 19683 êàðò✳ Ïåòÿ✱ ➶èòÿ è Òèìà
ðàçäàâàëè êàðòû ïî ñëåäóþùåìó ïðàâèëó✿ åñëè äâå êàðòû ïðèíàäëåæàò îäíîìó ìàëü÷èêó✱ òî ïî
êðàéíåé ìåðå â îäíîé èç äåâÿòè ïîçèöèé ó ÷èñåë íà ýòèõ êàðòàõ åñòü îäèíàêîâàÿ öèôðà✳ ❰êà✲
çàëîñü✱ ÷òî ó Ïåòè åñòü êàðòà ñ ÷èñëîì 133221311✱ à ó ➶èòè ✕ ñ ÷èñëîì 133211311✳ ❰ïðåäåëèòå✱
ó êîãî èç òðåõ ìàëü÷èêîâ êàðòà ñ ÷èñëîì 123123123✳

✭✶✻ áàëëîâ✮

➶ ýòîé çàäà÷å òðåáóåòñÿ ïðèâåñòè ïîëíîå äîêàçàòåëüñòâî✿



➬àäà÷à ✶✵✳

❮àéäèòå âñå íàòóðàëüíûå ÷èñëà n✱ ó êîòîðûõ íàéäåòñÿ òàêîé íàòóðàëüíûé äåëèòåëü d✱ ÷òî
n4 + d3 äåëèòñÿ íà n2d+ 1✳ ✭✶✻ áàëëîâ✮

➶ ýòîé çàäà÷å òðåáóåòñÿ ïðèâåñòè ïîëíîå äîêàçàòåëüñòâî✿


