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Заполняется членами жюри. Пометки участников не допускаются! 
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МАТЕМАТИКА 

10 класс 

Вариант 2 

Время выполнения заданий – 180 минут 

Максимальная оценка – 100 баллов 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

__________________________________________________________________________________ 

1. В задачах первого блока №№ 1-6 необходимо привести лишь ответ. Свободное место на 

странице можно использовать в качестве черновика. Дополнительные записи, помимо ответа, 

на оценку по этим задачам не повлияют.  

2. Решения задач второго блока №№ 7-8 необходимо записать в виде ответа и подробной схемы 

решения с перечислением всех ключевых утверждений и шагов доказательства. 

3. В задачах третьего блока №№ 9-10 необходимо привести полное решение: ответ (если 

предполагается) и полное доказательство. Без доказательства задача будет считаться 

нерешённой даже при наличии верного ответа. 



➬àäà÷à ✶✳

Ïåêàðü âêëþ÷èë ìàøèíó ïî âûïåêàíèþ ïîí÷èêîâ â ✼✿✸✵ óòðà✳ ➶ ✾✿✹✵ ìàøèíà âûïîëíèëà òðåòü
äíåâíîé ðàáîòû✳ ➶ êàêîå âðåìÿ ìàøèíà çàêîí÷èò ðàáîòó❄ ❰òâåò óêàæèòå â ✷✹✲÷àñîâîì ôîð✲

ìàòå✱ èñïîëüçóÿ âìåñòî äâîåòî÷èÿ äåñÿòè÷íóþ òî÷êó êàê ðàçäåëèòåëü✱ íàïðèìåð✱ äëÿ âðå✲

ìåíè 13 : 31 ñëåäîâàëî áû ââåñòè 13.31

❰òâåò✿ ✭✼ áàëëîâ✮



➬àäà÷à ✷✳

➮ãðîêè ❮î÷íîé ôóòáîëüíîé ëèãè ïîêóïàþò íîñêè è ôóòáîëêè✳ ❮îñêè ñòîÿò 190 ðóáëåé çà ïàðó✱
êàæäàÿ ôóòáîëêà ñòîèò íà 170 ðóáëåé áîëüøå✱ ÷åì ïàðà íîñêîâ✳ ✃àæäîìó èãðîêó ëèãè íóæíà
îäíà ïàðà íîñêîâ è ôóòáîëêà äëÿ äîìàøíèõ èãð è åù➻ îäíà ïàðà íîñêîâ è åù➻ îäíà ôóòáîëêà
äëÿ âûåçäíûõ èãð✳ Ñêîëüêî èãðîêîâ íàñ÷èòûâàåò ❮î÷íàÿ ôóòáîëüíàÿ ëèãà✱ åñëè ñóììàðíî íà
íîñêè è ôóòáîëêè ïîòðà÷åíî 102300 ðóáëåé❄

❰òâåò✿ ✭✼ áàëëîâ✮



➬àäà÷à ✸✳

Ñêóëüïòîð êóïèë äëÿ ñâîåé ðàáîòû ïðÿìîóãîëüíûé êóñîê ìðàìîðà ðàçìåðîì 15 ñì íà 10 ñì
íà 8 ñì✳ ❰í çàäóìàë ñîçäàòü èç ýòîãî êàìíÿ äîñòàòî÷íî ïðîñòóþ ✭äëÿ íåãî✮ ñêóëüïòóðó ✕ èç
êàæäîãî óãëà èçíà÷àëüíîãî êóñêà óäàëèòü êóá ðàçìåðîì 3 ñì íà 3 ñì íà 3 ñì✳ ✃àêîé ïðîöåíò
îáú➻ìà èçíà÷àëüíîãî ìàòåðèàëà íàäî äëÿ ýòîãî óäàëèòü❄

❰òâåò✿ ✭✼ áàëëîâ✮



➬àäà÷à ✹✳

➶ ëåòíåì ëàãåðå 42% øêîëüíèêîâ çàíèìàåòñÿ ìàòåìàòèêîé✱ 51% çàíèìàåòñÿ ñïîðòîì✱ ïðè÷➻ì
65% ìàòåìàòèêîâ çàíèìàåòñÿ ñïîðòîì✳ ✃àêîé ïðîöåíò ñðåäè íå çàíèìàþùèõñÿ ñïîðòîì ñîñòàâ✲
ëÿþò ìàòåìàòèêè❄

❰òâåò✿ ✭✼ áàëëîâ✮



➬àäà÷à ✺✳

➮çâåñòíî✱ ÷òî äëÿ íåêîòîðûõ ÷èñåë a è b âûïîëíåíû ñëåäóþùèå äâà óñëîâèÿ✿ sin a+sin b =
√

6

5

è cos a+ cos b = 1✳ ×åìó ðàâíî cos(a− b)❄

❰òâåò✿ ✭✼ áàëëîâ✮



➬àäà÷à ✻✳

❮à îêðóæíîñòè âûáðàíû ✼ òî÷åê è ïðîâåäåíû õîðäû✱ ñîåäèíÿþùèå êàæäóþ ïàðó èç íèõ✳ ➮ç✲
âåñòíî✱ ÷òî íèêàêèå òðè õîðäû íå ïåðåñåêëèñü â îäíîé òî÷êå✳ Ñêîëüêî îêàçàëîñü íàðèñîâàíî
òðåóãîëüíèêîâ✱ âñå òðè âåðøèíû êîòîðûõ ëåæàò âíóòðè îêðóæíîñòè❄

❰òâåò✿ ✭✼ áàëëîâ✮



➬àäà÷à ✼✳

➶íóòðè ðàâíîñòîðîííåãî òðåóãîëüíèêà PQR îòìå÷åíà òî÷êà O✳ ➮ç O íà ñòîðîíû PQ,QR,RP

òðåóãîëüíèêà îïóùåíû ïåðïåíäèêóëÿðû ñ îñíîâàíèÿìè X, Y è Z ñîîòâåòñòâåííî✳ ➮çâåñòíî✱ ÷òî
OX = 1, OY = 2 è OZ = 3✳ ➶û÷èñëèòå äëèíó ñòîðîíû ýòîãî òðåóãîëüíèêà✳

❰òâåò✿ ✭✶✸ áàëëîâ✮

➶ ýòîé çàäà÷å✱ êðîìå îòâåòà✱ òðåáóåòñÿ çàïèñàòü ñõåìó ðåøåíèÿ ✭òåçèñíîå äîêàçàòåëüñòâî✮ ✕
ñïèñîê âñåõ âàæíûõ øàãîâ è êëþ÷åâûõ óòâåðæäåíèé äîêàçàòåëüñòâà áåç òåõíè÷åñêèõ äåòàëåé✳

Òåçèñíîå äîêàçàòåëüñòâî✿



➬àäà÷à ✽✳

Ñòî ÷èñåë çàïèñàíû ïî êðóãó✳ Ñóììà âñåõ ÷èñåë ðàâíà ✶✵✵✱ à ñóììà ëþáûõ øåñòè ïîñëåäîâà✲
òåëüíûõ ÷èñåë ✭âäîëü êðóãà✮ ìåíüøå èëè ðàâíà ✻✳ ❰äíî èç ÷èñåë ðàâíî ✻✳ ➶îññòàíîâèòå âñå
çàïèñàííûå ÷èñëà✳

❰òâåò✿ ✭✶✸ áàëëîâ✮

➶ ýòîé çàäà÷å✱ êðîìå îòâåòà✱ òðåáóåòñÿ çàïèñàòü ñõåìó ðåøåíèÿ ✭òåçèñíîå äîêàçàòåëüñòâî✮ ✕
ñïèñîê âñåõ âàæíûõ øàãîâ è êëþ÷åâûõ óòâåðæäåíèé äîêàçàòåëüñòâà áåç òåõíè÷åñêèõ äåòàëåé✳

Òåçèñíîå äîêàçàòåëüñòâî✿



➬àäà÷à ✾✳

Ïàøà è ➶èêà èãðàþò â èãðó✿ ñíà÷àëà Ïàøà ïèøåò çíàêè + èëè − ïåðåä êàæäûì èç ïÿòèäåñÿòè
÷èñåë 1, 2, . . . , 50✱ çàïèñàííûõ íà äîñêå✳ ➬àòåì ðåáÿòà ïî î÷åðåäè âûáèðàþò ñåáå ÷èñëî ñ äîñêè ✭ñ
ïîñòàâëåííûì çíàêîì✮✱ ñòèðàþò åãî ñ äîñêè è ïåðåïèñûâàþò ñåáå â òåòðàäü ✭òîëüêî ñâîè ÷èñëà✮✳
❰íè ïðîäîëæàþò ïîêà âñå ÷èñëà íà äîñêå íå çàêîí÷àòñÿ✱ ïåðâîé âûáèðàåò ñåáå ÷èñëî ➶èêà✳ ➶
êîíöå ðåáÿòà âû÷èñëÿþò ñóììó ÷èñåë â ñâîèõ òåòðàäÿõ✳ ➶ûèãðûâàåò òîò✱ ó êîãî àáñîëþòíîå
çíà÷åíèå ñóììû ïîëó÷èëîñü áîëüøå✳ ❰ïðåäåëèòå✱ ìîæåò ëè êòî✲òî ãàðàíòèðîâàòü ñåáå ïîáåäó
íåçàâèñèìî îò èãðû ñîïåðíèêà❄ ➴ñëè äà✱ òî êàê ýòî ñäåëàòü❀ åñëè íåò ✕ òî îáúÿñíèòå ïî÷åìó✳

✭✶✻ áàëëîâ✮

➶ ýòîé çàäà÷å òðåáóåòñÿ ïðèâåñòè ïîëíîå äîêàçàòåëüñòâî✿



➬àäà÷à ✶✵✳

❮àéäèòå âñå ïàðû íàòóðàëüíûõ ÷èñåë m > 1 è n > 1✱ äëÿ êîòîðûõ m + 1 äåëèòñÿ íà n✱ à
n2

− n+ 1 äåëèòñÿ íà m✳
✭✶✻ áàëëîâ✮

➶ ýòîé çàäà÷å òðåáóåòñÿ ïðèâåñòè ïîëíîå äîêàçàòåëüñòâî✿


