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Заполняется членами жюри. Пометки участников не допускаются! 
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МАТЕМАТИКА 

10 класс 

Вариант 3 

Время выполнения заданий – 180 минут 

Максимальная оценка – 100 баллов 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

__________________________________________________________________________________ 

1. В задачах первого блока №№ 1-6 необходимо привести лишь ответ. Свободное место на 

странице можно использовать в качестве черновика. Дополнительные записи, помимо ответа, 

на оценку по этим задачам не повлияют.  

2. Решения задач второго блока №№ 7-8 необходимо записать в виде ответа и подробной схемы 

решения с перечислением всех ключевых утверждений и шагов доказательства. 

3. В задачах третьего блока №№ 9-10 необходимо привести полное решение: ответ (если 

предполагается) и полное доказательство. Без доказательства задача будет считаться 

нерешённой даже при наличии верного ответа. 



➬àäà÷à ✶✳

➶û è äåâÿòü äðóçåé õîòèòå ñîáðàòü 18000 ðóáëåé ïîæåðòâîâàíèé íà áëàãîòâîðèòåëüíîñòü✱ ðàç✲
äåëèâ ñáîð ïîðîâíó✳ Ñêîëüêî ðóáëåé íàäî ñîáðàòü êàæäîìó èç âàñ❄

❰òâåò✿ ✭✼ áàëëîâ✮



➬àäà÷à ✷✳

➘âå ãàíäáîëüíûå êîìàíäû ✕ ➶îëêè è Ïàíòåðû✱ ñûãðàëè ìàò÷✳ ➶ ñóììå äâå êîìàíäû íàáðàëè
✸✻ î÷êîâ✱ ïðè ýòîì ➶îëêè ïîáåäèëè ñ îòðûâîì â ✶✷ î÷êîâ✳ Ñêîëüêî î÷êîâ íàáðàëè Ïàíòåðû❄

❰òâåò✿ ✭✼ áàëëîâ✮



➬àäà÷à ✸✳

❮à èíâåñòèöèîííîì ñ÷åòó ó ✃îëè ëåæèò ✶✵✵✵ ðóáëåé✳ ✃àæäûé ìåñÿö ñ ýòîé ñóììû åìó íà✲
÷èñëÿþòñÿ 2% è ïåðå÷èñëÿþòñÿ íà åãî ïëàò➻æíóþ êàðòó✳ Ïðè ýòîì✱ ñ êàæäîãî ïåðå÷èñëåíèÿ
íà ïëàò➻æíóþ êàðòó íàñòðîåíî àâòîìàòè÷åñêîå ïåðå÷èñëåíèå 1.45% íà ñ÷➻ò✲êîïèëêó✳ Ñêîëüêî
êîïååê ïåðå÷èñëÿåòñÿ ✃îëå íà ñ÷➻ò✲êîïèëêó åæåìåñÿ÷íî ñ ✶✵✵✵ ðóáëåé íà åãî èíâåñòèöèîííîì
ñ÷åòó❄

❰òâåò✿ ✭✼ áàëëîâ✮



➬àäà÷à ✹✳

Ïóñòü ðàçëè÷íûå öåëûå ÷èñëà a, b, c, d, è e òàêîâû✱ ÷òî (7 − a)(7 − b)(7 − c)(7 − d)(7 − e) = 45✳
×åìó ðàâíî a+ b+ c+ d+ e❄

❰òâåò✿ ✭✼ áàëëîâ✮



➬àäà÷à ✺✳

Ïàøà è ➶èêà âûáåæàëè íàâñòðå÷ó äðóã äðóãó íà êðóãîâîì òðåêå èç äèàìåòðàëüíî ïðîòèâîïî✲
ëîæíûõ òî÷åê✳ Ïàøà ïðîáåæàë ✶✷✵ ìåòðîâ äî èõ ïåðâîé âñòðå÷è✱ çàòåì ➶èêà ïðîáåæàëà åù➻
ðîâíî ✷✵✵ ìåòðîâ îò ìåñòà ïåðâîé âñòðå÷è äî ìåñòà âòîðîé âñòðå÷è✳ ❮àéäèòå äëèíó òðåêà✱ åñëè
ñêîðîñòè áåãóíîâ ïîñòîÿííû✳

❰òâåò✿ ✭✼ áàëëîâ✮



➬àäà÷à ✻✳

➘àí ïðàâèëüíûé äâåíàäöàòèóãîëüíèê A1A2 . . . A11A12✳ ❰ïðåäåëèòå✱ ñêîëüêî ñóùåñòâóåò ðàç✲
ëè÷íûõ ïðàâèëüíûõ òðåóãîëüíèêîâ â ïëîñêîñòè ýòîé ôèãóðû✱ ó êîòîðûõ íå ìåíåå äâóõ âåðøèí
ÿâëÿþòñÿ âåðøèíàìè äàííîãî äâåíàäöàòèóãîëüíèêà✳

❰òâåò✿ ✭✼ áàëëîâ✮



➬àäà÷à ✼✳

➶ ðîìáå PQRS òî÷êà X ëåæèò íà ñòîðîíå PQ✳ Ïóñòü Y è Z ✕ îñíîâàíèÿ ïåðïåíäèêóëÿðîâ èç
X íà äèàãîíàëè PR è QS ñîîòâåòñòâåííî✳ ❮àéäèòå ìèíèìàëüíóþ âîçìîæíóþ äëèíó îòðåçêà
Y Z✱ åñëè PR = 10✱ à QS = 24✳

❰òâåò✿ ✭✶✸ áàëëîâ✮

➶ ýòîé çàäà÷å✱ êðîìå îòâåòà✱ òðåáóåòñÿ çàïèñàòü ñõåìó ðåøåíèÿ ✭òåçèñíîå äîêàçàòåëüñòâî✮ ✕
ñïèñîê âñåõ âàæíûõ øàãîâ è êëþ÷åâûõ óòâåðæäåíèé äîêàçàòåëüñòâà áåç òåõíè÷åñêèõ äåòàëåé✳

Òåçèñíîå äîêàçàòåëüñòâî✿



➬àäà÷à ✽✳

➮çíà÷àëüíî íà äîñêå â íåêîòîðîì ïîðÿäêå âûïèñàëè â ñòðîêó âñå íàòóðàëüíûå ÷èñëà îò ✶ äî
✷✵✷✸ âêëþ÷èòåëüíî áåç ïîâòîðîâ✳ ✃àæäóþ ìèíóòó ñòðîêó ñ ÷èñëàìè ìåíÿþò ïî ñëåäóþùåìó
ïðàâèëó✿ íà êàæäîì øàãå ïåðâîå è âòîðîå ÷èñëî â ñòðîêå ✭a è b✮ óäàëÿþò✱ à âìåñòî íèõ â íà÷àëå
ñòðîêè çàïèñûâàþò àáñîëþòíîå çíà÷åíèå èõ ðàçíîñòè ✭|a−b|✮✳ ❰ñòàëüíûå ÷èñëà íà ýòîì øàãå íå
ìåíÿþòñÿ✳ Ïîñëå âûïîëíåíèÿ ✷✵✷✷ øàãîâ îñòàëîñü òîëüêî îäíî ÷èñëî✳ ❮àéäèòå âñå âîçìîæíûå
çíà÷åíèÿ ïîñëåäíåãî ÷èñëà ✭ïðè ðàçëè÷íîì èçíà÷àëüíîì ïîðÿäêå ÷èñåë✮✳
✃îììåíòàðèé✿ ➴ñëè èçíà÷àëüíî âûïèñàíû ÷èñëà 3, 108, 11, 1021, 1, . . .✱ òî ïîñëå ïåðâîãî øàãà
âûïèñàí ðÿä ÷èñåë 105, 11, 1021, 1, . . .✱ ïîñëå âòîðîãî øàãà 94, 1021, 1, . . . è òàê äàëåå✳

❰òâåò✿ ✭✶✸ áàëëîâ✮

➶ ýòîé çàäà÷å✱ êðîìå îòâåòà✱ òðåáóåòñÿ çàïèñàòü ñõåìó ðåøåíèÿ ✭òåçèñíîå äîêàçàòåëüñòâî✮ ✕
ñïèñîê âñåõ âàæíûõ øàãîâ è êëþ÷åâûõ óòâåðæäåíèé äîêàçàòåëüñòâà áåç òåõíè÷åñêèõ äåòàëåé✳

Òåçèñíîå äîêàçàòåëüñòâî✿



➬àäà÷à ✾✳

➶ ìåøêå ñìåøàíû ✷✵✵ øàðèêîâ îäèíàêîâîãî ðàçìåðà è öâåòà✱ èç êîòîðûõ ✶✵✵ øàðèêîâ âåñÿò
ïî ✷✵ ãðàìì êàæäûé✱ à îñòàëüíûå ✶✵✵ ✕ ïî ✷✶ ãðàììó êàæäûé✳ ➘ëÿ âûïîëíåíèÿ ôîêóñà íà✲
äî ñôîðìèðîâàòü äâå ãðóïïû ðàçíîãî âåñà✱ íî ñîäåðæàùèå îäèíàêîâîå êîëè÷åñòâî øàðèêîâ
✭íå îáÿçàòåëüíî ✶✵✵✮✳ ❰ïðåäåëèòå íàèìåíüøåå êîëè÷åñòâî âçâåøèâàíèé✱ íåîáõîäèìîå✱ ÷òîáû
ãàðàíòèðîâàííî ñôîðìèðîâàòü äâå òàêèå ãðóïïû✱ åñëè èç èíñòðóìåíòîâ èìåþòñÿ òîëüêî îäíè
÷àøå÷íûå âåñû ✭êîòîðûå ïîêàçûâàþò✱ íà êàêîé èç äâóõ ÷àø âåñîâ ãðóç òÿæåëåå✱ ëèáî ïîêàçû✲
âàþò✱ ÷òî âåñà íà ÷àøàõ ðàâíû✮✱ è îáúÿñíèòå✱ êàê ýòî ñäåëàòü✳

✭✶✻ áàëëîâ✮

➶ ýòîé çàäà÷å òðåáóåòñÿ ïðèâåñòè ïîëíîå äîêàçàòåëüñòâî✿



➬àäà÷à ✶✵✳

➘àíû òàêèå ðàçëè÷íûå íàòóðàëüíûå ÷èñëà a, b è c✱ ÷òî p = ab + bc + ca ✖ ïðîñòîå✳ ➘îêàæèòå✱
÷òî ÷èñëà a3✱ b3 è c3 äàþò ðàçëè÷íûå îñòàòêè îò äåëåíèÿ íà p✳

✭✶✻ áàëëîâ✮

➶ ýòîé çàäà÷å òðåáóåòñÿ ïðèâåñòè ïîëíîå äîêàçàòåëüñòâî✿


