
 Международная олимпиада молодежи – 2023 

 
Национальный исследовательский университет «Высшая школа экономики» 

   

Заполняется членами жюри. Пометки участников не допускаются! 
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МАТЕМАТИКА 

11 класс 

Вариант 3 

Время выполнения заданий – 180 минут 

Максимальная оценка – 100 баллов 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

__________________________________________________________________________________ 

1. В задачах первого блока №№ 1-6 необходимо привести лишь ответ. Свободное место на 

странице можно использовать в качестве черновика. Дополнительные записи, помимо ответа, 

на оценку по этим задачам не повлияют.  

2. Решения задач второго блока №№ 7-8 необходимо записать в виде ответа и подробной схемы 

решения с перечислением всех ключевых утверждений и шагов доказательства. 

3. В задачах третьего блока №№ 9-10 необходимо привести полное решение: ответ (если 

предполагается) и полное доказательство. Без доказательства задача будет считаться 

нерешённой даже при наличии верного ответа. 



➬àäà÷à ✶✳

➘îïóñòèì✱
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❰òâåò✿ ✭✼ áàëëîâ✮



➬àäà÷à ✷✳
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❰òâåò✿ ✭✼ áàëëîâ✮



➬àäà÷à ✸✳

×åìó ðàâíà ðàçíîñòü ñóììû ïåðâûõ 2023 ÷➻òíûõ ÷èñåë è ñóììû ïåðâûõ 2023 íå÷➻òíûõ ÷èñåë❄

❰òâåò✿ ✭✼ áàëëîâ✮



➬àäà÷à ✹✳

❮àéäèòå çíà÷åíèå x✱ ïðè êîòîðîì âûïîëíÿåòñÿ ñëåäóþùåå ðàâåíñòâî✿ 25−2 =
548/x

526/x · 2519/x
.

❰òâåò✿ ✭✼ áàëëîâ✮



➬àäà÷à ✺✳

Ïåðâûå òðè ÷èñëà íåêîòîðîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ðàâíû 2023, 2024 è 2025✳ ➘àëåå ïîñëåäîâà✲
òåëüíîñòü ñòðîÿò ïî òàêîìó ïðàâèëó✿ äëÿ èäóùèõ ïîäðÿä ÷èñåë ai, ai+1 è ai+2 ñëåäóþùèé ÷ëåí
ai+3 îïðåäåëÿåòñÿ êàê ai + ai+1 − ai+2✳ ❮àïðèìåð✱ ÷åòâ➻ðòîå ÷èñëî â ýòîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè
ðàâíî 2023 + 2024− 2025 = 2022✳ ❰ïðåäåëèòå✱ êàêîå ÷èñëî ñòîèò â ýòîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè íà
✷✵✷✷ ìåñòå✳

❰òâåò✿ ✭✼ áàëëîâ✮



➬àäà÷à ✻✳

Ïðè íàæàòèè êíîïêè✱ èãðîâîé àâòîìàò âûäà➻ò ñëó÷àéíîå öåëîå ÷èñëî îò ✶✵ äî ✾✾ ✭ñ îäèíàêîâîé
âåðîÿòíîñòüþ✮✳ ➮ãðîê ïîáåæäàåò✱ åñëè â äåñÿòè÷íîé çàïèñè âûïàâøåãî ÷èñëà åñòü öèôðà ✸✳
❮àéäèòå âåðîÿòíîñòü âûèãðûøà ïðè îäíîì íàæàòèè íà êíîïêó✳

❰òâåò✿ ✭✼ áàëëîâ✮



➬àäà÷à ✼✳

➘àí êâàäðàò ABCD✳ Ïóñòü îêðóæíîñòü ñ öåíòðîì â âåðøèíå A è ðàäèóñà AB ïåðåñåêàåò
îêðóæíîñòü✱ ïîñòðîåííóþ íà îòðåçêå DC êàê íà äèàìåòðå✱ â òî÷êàõ D è E✳ ❮àéäèòå ðàññòîÿíèå
îò E äî ñòîðîíû AD✱ åñëè äëèíà ñòîðîíû êâàäðàòà ðàâíà ✻✳

❰òâåò✿ ✭✶✸ áàëëîâ✮

➶ ýòîé çàäà÷å✱ êðîìå îòâåòà✱ òðåáóåòñÿ çàïèñàòü ñõåìó ðåøåíèÿ ✭òåçèñíîå äîêàçàòåëüñòâî✮ ✕
ñïèñîê âñåõ âàæíûõ øàãîâ è êëþ÷åâûõ óòâåðæäåíèé äîêàçàòåëüñòâà áåç òåõíè÷åñêèõ äåòàëåé✳

Òåçèñíîå äîêàçàòåëüñòâî✿



➬àäà÷à ✽✳

➶ ìàòåìàòè÷åñêîé ëîòåðåå ñëó÷àéíî âûáèðàþò äåñÿòèçíà÷íîå ÷èñëî✱ è âûèãðûøíûìè ñòàíî✲
âÿòñÿ âñå äåñÿòèçíà÷íûå íîìåðà✱ êîòîðûå ñîâïàäàþò ñ âûáðàííûì ðîâíî â ✾ ïîçèöèÿõ è ïðè
ýòîì äåëÿòñÿ íà ✼✳ Ñêîëüêî âûèãðûøíûõ íîìåðîâ áóäåò â ñëó÷àå✱ åñëè áûëî âûáðàíî ÷èñëî
1234567890❄

❰òâåò✿ ✭✶✸ áàëëîâ✮

➶ ýòîé çàäà÷å✱ êðîìå îòâåòà✱ òðåáóåòñÿ çàïèñàòü ñõåìó ðåøåíèÿ ✭òåçèñíîå äîêàçàòåëüñòâî✮ ✕
ñïèñîê âñåõ âàæíûõ øàãîâ è êëþ÷åâûõ óòâåðæäåíèé äîêàçàòåëüñòâà áåç òåõíè÷åñêèõ äåòàëåé✳

Òåçèñíîå äîêàçàòåëüñòâî✿



➬àäà÷à ✾✳

➶ ñåêðåòíîé ✃îâðîâîé êîìíàòå âî äâîðöå åñòü áîëüøîé ïðÿìîóãîëüíûé êîâåð íåèçâåñòíûõ ðàç✲
ìåðîâ✳ ➮çâåñòíî òîëüêî✱ ÷òî äëèíû åãî ñòîðîí âûðàæàþòñÿ öåëûì ÷èñëîì ìåòðîâ✱ è ÷òî íà
êîâðå ìîæíî ðàçìåñòèòü áåç íàëîæåíèé 234 êâàäðàòíûõ êîâðèêà ðàçìåðîì 3 × 3 ìåòðà✱ ó êî✲
òîðûõ ñòîðîíû ïàðàëëåëüíû ñòîðîíàì áîëüøîãî êîâðà✳ ❰ïðåäåëèòå ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî
êîâðîâ ðàçìåðîì 1× 5 ìåòðà ñî ñòîðîíàìè✱ ïàðàëëåëüíûìè ñòîðîíàì áîëüøîãî êîâðà✱ êîòîðûå
ãàðàíòèðîâàííî ìîæíî ðàçìåñòèòü áåç íàëîæåíèé íà áîëüøîì êîâðå✳

✭✶✻ áàëëîâ✮

➶ ýòîé çàäà÷å òðåáóåòñÿ ïðèâåñòè ïîëíîå äîêàçàòåëüñòâî✿



➬àäà÷à ✶✵✳

❮àéäèòå âñå ïàðû íàòóðàëüíûõ ÷èñåë m è n✱ äëÿ êîòîðûõ ÷èñëî (m2 + n)(n2 + m) ÿâëÿåòñÿ
ïÿòîé ñòåïåíüþ ïðîñòîãî ÷èñëà✳

✭✶✻ áàëëîâ✮

➶ ýòîé çàäà÷å òðåáóåòñÿ ïðèâåñòè ïîëíîå äîêàçàòåëüñòâî✿


