
Будущее —
за биоте хнологиями

Выступающий
Заметки для презентации




План вебинара

Мой выбор – биология! Ке м можно с тать?

Биоте хнология – будуще е  уже  р ядом?

Каков он – путь к кар ье р е  в биоте хе ?

Какими навыками нужно обладать для ус пе шного тр удоус тр ойс тва?

BIOCAD – пе р е довая р ос с ийс кая биоте хнологиче с кая компания полного цикла

Ме ханизм де йс твия пр е пар атов in vivo и ex vivo генной терапии

Выступающий
Заметки для презентации




Мой выбор – е с те с тве нные  науки!
Ке м можно с тать?

Выступающий
Заметки для презентации




Медицина

Мой выбор  – е с те с тве нные  науки!

• Лечебное дело
- акуше р
- вирус олог
- гине колог
- дие толог
- онколог и др .;

• Педиатрия

• Стоматология

• Ветеринария

• Эмбриология

• Врач клинико -
лабораторной 
диагностики (КЛД) и др.

• По типу исследуемых 
организмов:

- ботаник
- зоолог
- микробиолог
- миколог;

• По масштабам 
исследования и по 
применяемым методам:

- биохимик, биофизик
- моле кулярный биолог
- кле точный биолог
- ге не тик
- гис толог
- э колог
- э толог
- физиолог и др .;

• Антропология
- морфология
- антропоге не з
- э тниче с кая антропология 
(рас ове де ние , с оциология, 
культурология и др .)

• Палеонтология
- пале озоология
- пале оботаника

• Генетика

• Популяционная биология и 
др.

Эволюционная биология

• Фундаментальная 
психология

- общая пс ихология
- пс ихология развития
- клиниче с кая
- пе дагогиче с кая
- э кс пе риме нтальная
- с оциальная и др .;

• Прикладная психология
- юридиче с кая
- де тс кая
- пс ихология труда
- пс ихология катас троф
- зоопс ихология
- с е ме йная
- пс ихология ре кламы и др .;

Пс ихологияКлас с иче с кая биология



Фармация

• Провизор

• Медицинский представитель

• Фармаколог

• Специалист по 
промышленной фармации

- ис с ле дование  ле карс тве нных 
пре паратов

- контроль каче с тва 
ле карс тве нных пре паратов

- провизор -аналитик;

• Специалист по управлению и 
экономике фармации

• Специалисты контрольно -
аналитических, судебно -
химических, 
фитохимических 
лабораторий и др.

Биоинфор матика (БИ)

• Структурная БИ
- ре нтге нос труктурный 

анализ
- моле кулярная динамика
- алгоритмы вычис ле ния 

прос транс тве нного 
рас положе ния моле кул и 
др .;

• Компьютерная геномика
- с труктурная
- функциональная, 
- с равните льная
- музе оге номика

• БИ генетических 
последовательностей и 
др.

• Частная экология

- э кология рас те ний, 
животных

• Общая экология
- аутэ кология
- с инэ кология 
- де мэ кология

• Социальная экология

• Глобальная экология
- э кология биос фе ры
- кос миче с кая э кология

• Прикладная экология
- с е льс кохозяйс тве нная
- промышле нная
- ме дицинс кая
- городс кая и др .

Экология Биоте хнология (БТ)

• Медицинская БТ
- промышле нный 

биоте хнолог
- микробиолог
- вирус олог
- биоаналитик
- ге ноаналитик
- инже не р  АСУ ТП и др .;

• Генная инженерия

• Тканевая инженерия

• БТ в нефтегазовой 
промышленности

• Агробиотехнология

• Пищевая БТ

• Лесная БТ и др.

Мой выбор  – е с те с тве нные  науки!
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Биотехнология —
наука будущего
в настоящем

• Антибиотики, вакцины, гормоны и др. лекарственные препараты;
• Искусственные органы и ткани;
• Новые сорта растений;
• Удобрения, кормовые добавки и БАВ для животноводства;
• Технологии утилизации отходов и очистки сточных вод;
• Усовершенствование методов и технологии производства БТ 

продукции и др.

Выступающий
Заметки для презентации




…

Что такое  ГМО? 
Опас ны ли ГМО?

Иллюс тр ация: http s :/ / d ze n.ru/ a/ ZQr9J0d LLhDvDffH Иллюс тр ация: http :/ / p rofil.ad u.b y/ mod / b ook/ vie w.p hp ?id=3999



ГМО – вперёд!
ГМО — это организмы, геном которых был изменён при помощи генетической инженерии. 
Генетическая модификация в ГМО отличается целенаправленным изменением генотипа.

В исследованиях

В фундаментальных и 
прикладных научных 
исследованиях. С помощью 
ГМО исследуются 
закономерности развития 
некоторых заболеваний 
(болезнь Альцгеймера, рак), 
процессы старения и 
регенерации.

В сельском хозяйстве

Создание новых сортов 
растений, устойчивых к 
неблагоприятным условиям 
среды и вредителям, 
обладающих лучшими 
ростовыми и вкусовыми 
качествами.

В медицине и 
фармацевтической 
промышленности

Создание препаратов на основе 
рекомбинантных белков 
человека (их производят 
генетически модифицированные 
микроорганизмы, либо 
генетически модифицированные 
клеточные линии животных)







R&D платформы BIOCAD

Моноклональные антитела Малые молекулы Генная терапия

Поверхностные 
рецепторы

цитоплазма

ядро

Все эти направления относятся к 
таргетной терапии (англ. target «цель, 
мишень») 



Знаковые события в истории BIOCAD за последние 5 лет

2019 —
Зарегистрирован 
первый российский 
оригинальный 
препарат на основе 
моноклональных 
антител для лечения 
псориаза.

BIOCAD занимался 
его разработкой 8 
лет.

2020 —
Пролголимаб
зарегистрирован для 
лечения меланомы . 
Открытие 
производственного 
комплекса по 
созданию 
биологических 
субстанций и готовых 
лекарственных форм 
(Зеленоград).

2021 —
Левилимаб
зарегистрирован для 
лечения 
ревматоидного 
артрита . Открытие
нового 
производственного
комплекса по 
разработке и выпуску 
химических 
субстанций и твердых 
лекарственных форм
(Стрельна)

2022 —
Получено разрешение 
на проведение 
клинических испытаний 
нового 
геннотерапевтичес -
кого
препарата для лечения
СМА. Пембролизумаб
зарегистрирован для 
терапии 
онкологических 
заболеваний .

2023 —
Зарегистрирован первый 
российский оригинальный 
препарат для терапии 
рассеянного склероза 
Ивлизи®, а также первый 
российский 
пегилированный
интерферон бета -1а для 
терапии рассеянного 
склероза Тенексиа ®. Оба 
препарата разработаны
учёными BIOCAD.





Что такое генная терапия?
И какая она бывае т?



Генная терапия in vivo  и ex vivo

Генная терапия - медицинское 
вмешательство, основанное на 
модификации генетического 
материала живых клеток. 

Желаемые характеристики вирусного вектора:

1.Большая ёмкость— длина ДНК целевого гена.
2. Специфичность к конкретной ткани.
3. Продолжительность экспрессии гена.
4. Низкая иммуногенность и цитотоксичность.
5. Простота производства.
6. Возможность интеграции в ДНК клетки.



Строение вирусных 
векторов

Иллюстрация: https://www.mybeckman.ru/resources/applied -sc ie nce / immunothe rap y/ about-viral-ve c tors



Вирусные 
векторы Геном Клетка -мишень (тропизм)

Инте -
грация в 

геном

Продолжи -
тельность 

экспрессии 
трансгена

Ёмкость 
капсида , 

kb

Особенности применения в 
качестве вектора 

Аденовирус 
(AdV) dsDNA

Гепатоциты, лимфоидные, 
гематопоэтические и 
миелоидные клетки

- Короткая 
(дни-месяцы) 8-35

- большая ёмкость капсида;
- иммуногенны;
- транзиентная экспрессия

Адено-
ассоцииро -

ванный вирус 
(AAV)

ssDNA
Фибробласты, 

гематопоэтические клетки, 
эпителиальные клетки

- /+ 
(редко)

Длительная 
(месяцы-год) ̴ 5

- длите льная э кс пр е с с ия;
- не  патоге нны;
- шир окий тр опизм;
- малая ё мкос ть капс ида

Ге р пе с -вир ус  
(HSV) d sDNA

Ге патоциты, 
диффе р е нцир ованные  

не йр оны

- / + 
(э пис о -
мальная)

Длите льная 
(ме с яцы-год)

˃ 25
- большая ё мкос ть капс ида;
- бе зопас нос ть;
- тр уднос ть в получе нии

Ле нтивир ус
(LV) RNA

Фибр облас ты, ге патоциты, 
ге матопоэ тиче с кие и 

с тволовые  кле тки, кле тки 
гладкой мус кулатур ы и др .

+ Длите льная 
(ме с яцы-год)

˂ 8

- с табильная э кс пр е с с ия;
- относ ите льно не выс окая 
ё мкос ть капс ида;
- не бе зопас ны;
- иммуноге нны

Пр име р ы вир ус ных ве ктор ов для ге нной те р апии



LUXTURNA(in vivo)



CAR-T те р апия (ex vivo)

Терапия ге нномодифицир ованными
T-кле тками с  химе р ными 
р е це птор ами антиге на (c hime ric  
antig e n re c e p tor T-c e ll, CAR-T).

При приме не нии CAR-T иммунные  T-лимфоциты 
извле кают у пацие нта, модифицируют 
вне дре ние м ге на, кодирующе го ос обый 
химе рный ре це птор , пос ле  че го  размножают. 
Изме не нные  лимфоциты, те пе рь уже  
э кс понирующие  на с вое й пове рхнос ти 
тре буе мый ре це птор , вводят больному. 



CAR-T те р апия (ex vivo)

Генетически модифицированные T-кле тки, э кс пр е с с ир ующие  химе р ный р е це птор , и с пос обные  
р ас познавать опухоле вые  блас ты по с оде р жащимс я на их пове р хнос ти антиге нам CD19 с  
пос ле дующим лизис ом таких кле ток. 

В 2017–2018 годах - одобр е ны для 
ис пользования FDA

На ос нове  ле нтивир ус ного ве ктор а На ос нове  γ-р е тр овир ус ного ве ктор а



Каков он – путь к кар ье р е  в 
биоте хе ?



Обучение на факультете промышленной 
технологии  лекарств бакалавриата СПХФУ

— ус пе шные  обуче ние  и защита ВКР; 

— выс окий ре йтинг;

— учас тие  в конфе ре нциях, 

публикации в журналах;

— работа в с туде нче с ком научном 

обще с тве

1

 навык э ффе ктивного управле ния 

личным и рабоче м вре ме не м;

 навык информационного поис ка;

 навык чте ния научной лите ратуры

 навык напис ания и оформле ния 

лабораторных работ, с тате й, 

курс овых работ и т.д.

Путь 
к карьере 
в биотехе



Поступление на магистерскую программу 
«Биоинженерия и биомедицина» СПХФУ

— ус пе шная с дача э кзаме на в 

магис тратуру;

— напис ание  творче с кого задания 

компании BIOCAD;

— ус пе шное  прохожде ние  

с обе с е дования в компанию

2

 не с тандартный подход к ре ше нию 

задач;

 опыт работы в лаборатории в 

ас е птичных ус ловиях;

 же лание  работать в пе ре довой и 

пос тоянно развивающе йс я 

компании

Путь 
к карьере 
в биотехе



Путь 
к карьере 
в биотехе

Обучение на магистерской программе 
«Биоинженерия и биомедицина» и получение 
степени магистра 

— выбор  направле ния работы в R&D 

и формулировка те мы ВКР;

— обуче ние  работе  в лаборатории 

над ре альными прое ктами;

— учас тие  в олимпиадах и 

конфе ре нциях, напис ание  научных 

с тате й;

— ус пе шная защита ВКР

3

 отве тс тве нный подход к работе ;

 навык публичных выс тупле ний;

 навык напис ания научных 

публикаций;

 навыки принятия ре ше ний при 

работе  над ре альными 

прое ктами;

 многозадачнос ть



Навыки для успешного трудоустройства

• высшее образование

• знание нормативной 
документации (GxP, ICH)

• опыт работы в лабораториях

• уме ние  ос уще с твлять 
поис к и анализ 

лите ратурных данных

• навыки прове де ния 
с татис тиче с кого анализа 

данных

• английс кий язык

• уме ние  работать в команде

• вовле чё ннос ть

• це ле ус тре млё ннос ть

• аналитиче с кое  мышле ние

• тайм-ме не джме нт

• навыки принятия ре ше ний

• мотивация к развитию

• открытос ть к новому

HARD SKILLS SOFT SKILLS



Школьники

• Профильный класс в Санкт-
Пе те рбурге

• Гос те вые  ле кции

• Подде ржка олимпиад и 
конкурс ов 

• Образовате льный це нтр  
Сириус

• Большие вызовы

Студенты

• Магистратура 

СПХФУ «Биоме дицина и 
биоинже не рия»

ВШЭ «Вычис лите льная биология и 
биоинформатика»

• Программы в Униве рс ите те  Сириус

• Карье рные  ме роприятия в ВУЗах

• Стажировки

• Стипе ндиальная программа им. О.В. 
Гончаровой и 
подде ржка с типе ндиальной 
программы Ас с оциации выпус кников 
СПбГУ

По вопр ос ам обр ащайте с ь к Алине  Митюхиной,
с пе циалис тке  напр авле ния «Пр ивле че ние  и подбор » в BIOCAD
mitiukhina@b ioc ad .ru



Интересные материалы и ресурсы

Лекции на Биомолекуле:

- Ге нная те рапия: познакомьте с ь с  ле карс твами будуще го;
- Те рапе втиче с кие  моноклональные  антите ла;
- Тарге тная те рапия — прице льный удар  по боле зни;
- 12 ме тодов в картинках: кле точные  те хнологии;
- Фармакоэ кономика: ле чить или э кономить? и др .

Книга «Сумма биоте хнологии» Але кс андра Панчина

Книга «Не анде ртале ц: в поис ках ис че знувших ге номов» Сванте  Пэ або

Канал Антропоге не з.ру (http s :// antrop og e ne z.ru/ , VK, YouTub e , Te le g ram)

Книга «Мир  биологии и ме дицины: ос новы ге не тики»

Сайт Pub Me d (http s :// p ub me d .nc b i.nlm.nih.g ov/ )

https://antropogenez.ru/


Спасибо за внимание!

maiia_laine @mail.ru

mailto:maiia_laine@mail.ru
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