
Инженер в 
биоте хнологиче с ком 
пр оизводс тве



Профессия инженера

- Обще е  опре де ле ние

- Сфе ры работы инже не ров

- Виды де яте льнос ти 
инже не ров

- Не обходимые  знания и уме ния 
(hard  & soft skills)

Инженер в фармацевтическом 
производстве

- BIOCAD – биоте хнологиче с кая 
компания полного цикла

- Фар маце втиче с кое  
обор удование  и пр оизводс тво

- Спе цифика фар маце втиче с кого 
пр оизводс тва. Нор мативы в 
р аботе  инже не р а

Примеры решаемых 
инженерных задач

- Ге не раторы азота и 
кис лорода

- Новая инновационная линия 
производс тва

План презентации



Инженер – с пе циалис т, 
с оздающий, с ове р ше нс твующий 
или обс луживающий 
те хниче с кие  ус тр ойс тва или 
с ис те мы.

Профе с с ия инже не ра

Те хниче с кие  ус тр ойс тва окр ужают нас  
повс е ме с тно. Бытовые  пр е дме ты, 
котор ые  мы ис пользуе м, за р е дкими 
ис ключе ниями так же  с озданы с  
помощью те хниче с ких ус тр ойс тв.

Те хниче с кие  с ис те мы с набжают нас  
э ле ктр оэ не р гие й, те плом, с вязью. Бе з 
них жизнь пр е дс тавить не возможно.

Любое  ус тр ойс тво и с ис те ма в пе р иод 
жизне нного цикла тр е буе т 
пр ое ктир ование , 
с оздание / с тр оите льс тво, наладку, 
обс луживание  и р е монт. Вс е  э ти 
де йс твия де лае т инже не р . Бе з тр уда 
инже не р ов р аботать не  буде т ниче го 
вокр уг.



Технические специалисты 
тре буютс я практиче с ки во вс е х 
с фе рах жизни и э кономики, 
дос таточно оглянутьс я вокруг

Сферы работы 
инженеров



ЭнергетикаСферы 
работы 
инженеров

Строительство Транспорт

- Начиная от бытовой 
э ле ктр ики

- До атомных 
э ле ктр ос танций

- Те пловые  и газовые  с е ти

- Коте льные , ТЭЦ

- Здания

- Дороги, с ооруже ния, 
мос ты

- Объе кты 
промышле ннос ти

- Авиация

- Автотранс порт

- Же ле зные  дороги

- Морс кой транс порт

Телекоммуникации
- Эле ктроника

- Связь

- IT



Добывающая и 
обрабатывающая 
промышленность

Сферы 
работы 
инженеров

Специальное 
назначение

Производство

- Газ

- Не фть

- Уголь

- Ме таллы и 
ме таллургия

- Кос монавтика

- Вое нная 
промышле ннос ть

- Прикладные  научные  
ис с ле дования

- Пище вое  
производс тво

- Ле гкая и тяже лая 
промышле ннос ть

- Химиче с кая 
промышле ннос ть

- Микроэ ле ктроника

- Фармаце втика, 
биоте хнологии



В основном работа инженера делится на следующие виды 
де яте льнос ти:

• Прое ктирование / прое ктные  изыс кания. Руководс тво прое ктами, 
с троите льными работами, монтажом, моде рнизацие й.

• Те кущая э кс плуатация, обс луживание , ре монт, наладка.

• Планирование  работ, ве де ние  жизне нного цикла работы 
оборудования, объе ктов, с ис те м.

Виды 
де яте льнос ти 
инже не р ов



Дисциплины 
для 
изуче ния.
Hard  Skills

Ме ханика, конс труирование

Программирование  (Ard uino)

Физика мате матика Школьное и 
дополнительное 

образование

Мате матиче с кий анализ

Физика

Эле ктроте хника

Те орме х, с опромат

Программирование  (С и др )

Спе циализированные  
пре дме ты

Базовые
дисциплины

Углубленные
инженерные
дисциплины

Высшее
образование



Soft Skills и 
с ове ты по 
обуче нию

Отве тс тве ннос ть

Стре мле ние  к развитию

Любознате льнос ть

Строгос ть в выполне нии задач

Личные качества для инженера

Пути становления в профессии

Студе нты:
- внимате льное  изуче ние  
с пе циализированных пре дме тов
- учас тие  в научных работах, 
прое ктах
- вовле нче ние в практику и 
с тажировки
- хороший диплом

Выпус кники ВУЗов:
- ус тройс тво в компанию с  
широкой с пе циализацие й 
(инжиниринг, подрядные  работы)
- учас тие  в разных прое ктах на 
разных площадках, накопле ние  
опыта
- принятие  на с е бя отве тс тве нных 
прое ктов, ре ализация

Ус тройс тво и развитие  в большую
компанию

Развитие  с е бя в каче с тве  
э кс пе рта на практике



Инженер в 
фар маце втиче с ком 
пр оизводс тве





Производственное оборудование



Емкостное 
оборудование

• Биоре акторы

• Химиче с кие  
ре акторы

• Микс е ры

Очис тка и выде ле ние

• Хроматографы

• Се параторы

• Фильтры

Розлив и упаковка

• Изоляторы розлива

• Автоматиче с кий 
контроль каче с тва

• Лиофильные  с ушки

• Упаковочные  
конве е ры

Тве рдые  формы

• Табле тпре с с ы

• Коате ры

• Блис те ры

• Упаковочные  
конве е ры



Лабораторное оборудование
• Микр обиологиче с кий 

анализ
• Хр оматогр афиче с кий 

анализ
• Мас с -

с пе ктр оме тр иче с кий 
анализ

• Обор удование  для 
с инте за моле кул

• Точная ме ханика, 
оптика



Инженерные системы

• Эле ктрос набже ние

• Коте льная

• Ве нтиляция и 
кондиционирование

• Водоподготовка
• Газоподготовка
• Холодос набже ние



Чистые помещения



Вентиляция чистых помещений
Ве нтмашины Ве нтканалы



Специфика фар мпр оизводс тва. Нор мативы
GMP – надле жащая пр оизводс тве нная пр актика. Обязате льные  
нор мативы для фар маце втиче с ких пр оизводс тв, ис полне ние  
котор ых обе с пе чивае т каче с тво ле кар с тв.
Вс е  те хниче с кие  изме не ния должны быть с оглас ованы 
с пе циалис тами по каче с тву. Пос ле  вс е х моде р низаций 
пр оизводитс я квалификация обор удования – доказате льс тво 
е го  с пос обнос ти пр авильно функционир овать.
Ис пользование  макс имума типовых р е ше ний, опис анных в 
ме ждунар одных и р ос с ийс ких с тандар тах, ISO, DIN, ГОСТ, 
ASME BPE и т.д.

Др ужить с  нор мативами – с ложно, но кр айне  поле зно!
Начинайте  изуче ние  че м р аньше , те м лучше .



Примеры решаемых задач



Получение кислорода и азота
Адс ор бционный ге не р атор  кис лор ода Схе ма получе ния кис лор ода из с жатого

воздуха ме тодом адс ор бции

Моле куляр ное  с ито в колоннах заде р живае т
моле кулы азота и пр опус кае т

моле кулы кис лор ода



Проблема пыления генераторов кислорода
Це олит (наполне ние  колонн) Изме льче ние , попадание  в клапаны, зае дание

Ре ше ние : подпр ужине нная ме мбр ана Пр име р ы новых колонн



Новая линия производства. Многоразовая 
те хнология. Новые  объе мы.
Было. Клас с иче с кий биор е актор
с  ме шком. Однор азовый ме шок 
и шланги. Max 2 куб. м.

Стало. Емкос ти и тр убопр оводы
из не р жаве юще й с тали. Многор азовые
те хнологии. Объе м 12 куб. м.



Новая линия производства
- Абс олютно другие  тре бования к 
прое ктировании производс тву 
оборудования

- Минимум аналогов в мире . 
Собс тве нный опыт и поис к 
ре ше ний

- Боле е  1000 автоматиче с ких 
клапанов только в ме жузловой
обвязке  и вс помогате льном 
оборудовании

- Отде льные  ре ше ния по очис тке  
и с те рилизации оборудования

- Срок ре ализации от пе рвых 
э с кизов до пе рвой комме рче с кой 
с е рии – ме не е  3 ле т



Спасибо за внимание!
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