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Актуальность

С помощью гидрофобных металлических поверхностей создают на
электротехнике и микроустройствах покрытие, которое защищает
важные части этих изобретений от поломок и неисправностей в
следствии попадания в них капель воды и грязи.

Цель

Создать гидрофобное покрытие на примере пластины
алюминия, которое образует угол смачивания более 90 и
выявить зависимость напряжения на трансформаторе от
концентраций кислот для анодирования.

Введение



Введение
Проблема: использование устройств человеком часто приводит к их
поломке при попадании внутрь воды и грязи. Чтобы избежать
неисправностей создаются гидрофобные покрытия, отталкивающие
жидкость.
• Объект исследования: алюминиевая пластина.
• Предмет исследования: анодирование в разных кислотах

(фосфорная, щавелевая и серная).

Задачи исследования:
1. Провести литературный анализ
2. Сделать анодирование алюминия
3. Получить зависимость напряжения от концентрации кислот
4. Сделать гидрофобизацию и измерить краевой угол
5. Подвести итоги и сделать выводы
6. Определить дальнейшие перспективы



Литературный обзор



Анодирование в кислотах →

Микро+нано структура

Методика создания 
гидрофобного покрытия

Al + O2 → Al2O3

Гидрофобизация алканами или 

полимерами



Этап 1 – Подготовка поверхности

Обработка поверхности ацетоном CH₃-C(O)-CH₃

Травление в 4% растворе щелочи NaOH в течении 1 минуты
Результат: отчищенная поверхность от неровностей с

оксидной пленкой



t= 2-5 мин

H3PO4

H2SO4

HOOC−COOH
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Этап 2 – Анодирование 

U = 20-120 В

Анодирование алюминия в электролите

Спектр 

света

Схема электрохимического стенда для анодирования

800x800 мкм



Шкала эталонных образцов
анодирования



 Анодированные пластины алюминия



Таблица подбора оптимальной концентрации растворов

Состав электролита Напряжение, 

В
Время

, мин

Цвет пластины

3% раствор H3PO4 80 5 Жёлтый

3% раствор H3PO4 90 5 Оранжевый

3% раствор H3PO4 115 5 Красный

4% раствор H3PO4 105 5 Красный

5% раствор H3PO4 110 5 Красный

2% раствор щавелевой кислоты 80 4 Оранжевый

5% раствор щавелевой кислоты 40-60 2,5 Жёлтый

1% раствор H2SO4 20 5 Зелёный

1% раствор H2SO4 30 5 Не появился

3% раствор H2SO4 40 5 Не появился

18% раствор Н2SO4 25 5 Не появился



График зависимости напряжения от концентрации 

электролита (при красной пластине, t=5 мин)
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Этап 3 – Гидрофобизация 
10% раствор октадекана

Поливание под углом 45

В сушильный шкаф при

T= 125С на 20 минут

Октадекан

Сушильный шкафКраевой угол смачивания

Ф-42л



Этап 4 – Определение угла смачивания

Угол смачивания на 

пластине под микроскопом

Пластина перед проверкой

• Электронный микроскоп

• Программа автоматического

определения угла смачивания

Кислота Угол 

смачивания, 

Серная 94-97

Щавелевая 96-98

Фосфорная 93-100



Заключение
Нам удалось создать покрытие, обладающие

гидрофобными свойствами с углом

смачивания >90 и выявить зависимость

напряжения при анодировании от

концентрации вещества.

Чем меньше концентрация и слабее
кислота, тем больше должно быть
напряжение в пределах
допустимого для электролита.

Кислота Концентрация Напряжение, В

Серная 1%-3% <30

Щавелевая 3%-5% 40-80

Фосфорная 4%-5% 100-120



Перспективы проекта

В будущем планируется проведение анодирования в других

кислотах (стеариновая, хромовая и сульфосалициловая)

на металлах (цинк, сталь, титан), и гидрофобизация с

помощью полиметиламетакрилата и силикона (C5O2H8,

[R2SiO]n).

Цель: Выявить лучшее гидрофобное покрытие и самый

эффективный и долговечный гидрофобизатор.

Силикон

Металлы
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